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. IMIE | NAZWISKO

Marta Ogorzatek

Il. POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE

2007 - 2014

2007 - 2008

2001 - 2006

2004 - 2006

Studia doktoranckie na Wydziale Inzynierii Materiatowej Politechniki
Warszawskiej

- Stopien naukowy doktora nauk technicznych w zakresie inzynierii
materiatowej nadany w 2014 roku przez Wydziat Inzynierii
Materiatowej w Warszawie, tytut rozprawy doktorskiej
.Niskotemperaturowe ciecze jonowe jako nowe bazy substancji
smarowych”.
Promotor: Prof. dr hab. inz. Marian Wtodzimierz Sutek
Recenzenci: Prof. dr hab. inz. Tadeusz Wierzchon, Politechnika
Warszawska;
Prof. dr hab. inz. Marian Szczerek, Panstwowy Instytut
Badawczy Technologii Eksploatacji w Radomiu.

Seminarium Pedagogiczne dla doktorantéw, Politechnika Warszawska

- Zaswiadczenie ukonczenia Seminarium Pedagogicznego dla
doktorantow w roku 2008 prowadzonego przez Politechnike
Warszawskg - przygotowanie do prowadzenia zaje¢ na szczeblu
akademickim.

Studia magisterskie na Wydziale Materiatoznawstwa i Technologii
Obuwia, Politechnika Radomska im. K. Putaskiego

- Tytut magistra inzyniera uzyskany w 2006 roku na Kierunku
Technologii Chemicznej w zakresie technologii kosmetykow
i produktow chemii gospodarczej, tytut pracy magisterskiej ,Wptyw
zawartosci izopropanolu w ptynach do ptukania tkanin na forme
preparatu i jego wtasciwosci uzytkowe”.

Promotor: dr inz. Tomasz Wasilewski.

Fakultatywne Studium Pedagogiczne na Wydziale Nauczycielskim,
Politechnika Radomska im. K. Putaskiego

- Swiadectwo przygotowania pedagogicznego uzyskane w 2006 roku
na Wydziale Nauczycielskim Politechniki Radomskiej im.
K. Putaskiego w Radomiu.



Uzyskane certyfikaty i zaswiadczenia

2018

2014

2014

2013

2013

2013

2012 - 2013

2010 - 2011

2004

Certyfikat potwierdzajgcy uczestnictwo w seminarium pt. ,Croda Home
Care”, Croda, w wymiarze 8 godzin.

Certyfikat potwierdzajgcy uczestnictwo w seminarium pt. ,Pozwdl sie
zainspirowa¢ - enzymy oraz $rodki powierzchniowo czynne we
wspotczesnych zastosowaniach”, Univar, w wymiarze 16 godzin.

Zaswiadczenie potwierdzajgce uczestnictwo w szkoleniu
pt. ,Certyfikacja oleju palmowego i jego pochodnych w systemie
RSPQO”, ControlUnion, w wymiarze 16 godzin.

Certyfikat ukonczenia szkolenia pt. ,Nowoczesne konserwanty
i systemy konserwujgce. Substancje aktywne nowej generacj’,
Cornelius, w wymiarze 8 godzin.

Certyfikat potwierdzajgcy uczestnictwo w szkoleniu pt. ,Hair Care
Workshop”, Croda, w wymiarze 8 godzin.

Certyfikat TELC ENGLISH A2, Studium Jezykéw Obcych Uniwersytetu
tédziego.

Certyfikat ukonczenia szkolenia na temat , Jezyki obce dla dorostych
0s6b pracujgcych” w wymiarze 8 miesiecy.

Zaswiadczenie ukonczenia szkolenia pt. ,Zarzgdzanie wtasnoscig
intelektualng w  systemie  B+R”, Politechnika  Radomska
im. K Putaskiego, w wymiarze 10 miesiecy.

Certyfikat ukonczenia kursu przedsiebiorczosci, Centrum Promocji
Studentéw i Absolwentow Politechniki Radomskiej w wymiarze
8 godzin.

lll. INFORMACJE O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU

2017 - obecnie

2015 -2017

2013 - 2014

2012 - 2014

Adiunkt, Zaktad Chemii Stosowanej i Towaroznawstwa
Przemystowego, Katedra Chemii, Wydziat Materiatoznawstwa
Technologii i Wzornictwa, Uniwersytet Technologiczno -

Humanistyczny im. K. Putaskiego w Radomiu

Specjalista, Zaktad Chemii Stosowanej i Towaroznawstwa
Przemystowego, Katedra Chemii, Wydziat Materialoznawstwa
Technologii i Wzornictwa, Uniwersytet Technologiczno —

Humanistyczny im. K. Putaskiego w Radomiu

Umowa o dzieto w ramach projektu badawczego, Zaktad Chemii
Fizycznej i Nieorganicznej, Katedra  Chemii, = Wydziat
Materiatoznawstwa  Technologii i Wzornictwa, Uniwersytet
Technologiczno — Humanistyczny im. K. Putaskiego w Radomiu

Chemik, Laboratorium badawczo — rozwojowe, Global Cosmed S.A.



2005 -2011  Starszy referent, Zaktad Chemii Fizycznej i Nieorganicznej, Katedra
Chemii, Wydziat Materiatoznawstwa Technologii i Wzornictwa,
Politechnika Radomska im. K. Putaskiego w Radomiu.

2008 - 2011 Asystent, Zaktad Chemii Fizycznej i Nieorganicznej, Katedra Chemii,
Wydziat Materiatoznawstwa Technologii i Wzornictwa, Politechnika
Radomska im. K. Putaskiego w Radomiu.

2005-2008 Umowa o dzieto w ramach projektow badawczych, Zaktad Chemii
Fizycznej [ Nieorganicznej, Katedra  Chemii, = Wydziat
Materiatoznawstwa i Technologii Obuwia, Politechnika Radomska
im. K. Putaskiego w Radomiu.

IV. WSKAZANIE OSIAGNIECIA NAUKOWEGO STANOWIACEGO PODSTAWE
POSTEPOWANIA HABILITACYJNEGO

Jako osiggniecie naukowe stanowigce podstawe wniosku habilitacyjnego
przedstawiam, zgodnie z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z
2018 r. poz. 1789), cykl publikacji powigzanych tematycznie.

1. Tytut osiagnigcia naukowego

Ksztattowanie jakosci innowacyjnych produktow do ptukania tkanin

2. Wykaz prac naukowych dokumentujacych osiggniecie naukowe,
stanowigce podstawe ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego

Wykaz prac naukowych dokumentujgcych osiggniecie naukowe obejmuje 12
publikacji (2 artykuty z bazy JCR, 3 artykuty z listy B MNiSW, 7 rozdziatow
w monografiach) oraz jeden patent.

Prezentowane prace naukowe stanowig cykl publikacji dotyczgcych
innowacyjnych produktéw do ptukania tkanin. Innowacyjno$¢ proponowanych
rozwigzan realizowana byta poprzez opracowanie nowych form produktu:
transparentne ptyny do ptukania tkanin (obszar A), wysokoskoncentrowane ptyny do
ptukania tkanin (obszar B) oraz aplikacje naturalnych dodatkéw do receptur ptynow
do ptukania tkanin modyfikujgcych depozyt kationowych surfaktantow na powierzchni
tkaniny po procesie ptukania (obszar C). Wprowadzane nowe rozwigzania
recepturowe maja na celu poprawe poziomu uzytecznosci oraz bezpieczenstwa
stosowania finalnych produktéw.



Cykl prac naukowych powigzany tematycznie oraz usystematyzowany zgodnie
z przedstawionym podziatem na obszary A, B oraz C wchodzacy w sktad osiggniecia

naukowego:

1(A)

2(A)

3(A)

4(A)

S5(A)

7(B)

8(B,C)

Ogorzatek M., Wasilewski T., Klimaszewska E., Evaluation of fabric softener
formulations with high concentrations of cationic surfactant. Tenside
Surfactants Detergents 2019, 56/2, 105-111 (Impact Factor 0,819, liczba
punktow MNiSW: 20, liczba punktéw MNiSW wg udziatu procentowego: 16);

Ogorzatek M., Wplyw stezenia chlorku magnezu na wilasciwosci
fizykochemiczne ptynéw do ptukania tkanin. Towaroznawstwo w badaniach
i praktyce — Jakos¢ kosmetykow i wyrobow chemii gospodarczej, red.
T. Lech, R. Salerno — Kochan, Polskie Towarzystwo Towaroznawcze, Krakéw
2017, 121 — 131(IF: 0; liczba punktow MNiSW: 4, liczba punktéw MNiSW wg
udziatu procentowego: 4);

Ogorzatek M., Turek P., Znaczenie chlorku magnezu w ksztattowaniu jako$ci
ptynéw do ptukania tkanin. Wybrane problemy jakosci kosmetykéw i wyrobow
chemii gospodarczej, Re. Zielinski R., Zuchowski J., Wasilewski T., Wyd.
Nauk. UTH w Radomiu, 2018, 163-171 (IF: O; liczba punktéw MNiSW: 4,
liczba punktow MNiSW wg udziatu procentowego: 3,2);

Wasilewski T., Ogorzatek M., Klimaszewska E., Correlations between
performance properties of textiles and concentration of fabric softener in
rinsing bath. Commodity Science in Research and Practice. Non-food
Products’ Quality & Innovations, Wyd. UE w Krakowie, 2014, 189-198 (IF: O;
liczba punktow MNiISW: 5, liczba punktéw MNISW wg udziatu
procentowego: 4);

Ogorzatek M., Wasilewski T., Application of tribology test for quality
assessment of fabric softeners based on cationic surfactants. Surfactants in
Tribology vol.6, Eds. G. Biresaw, K.L. Mittal, CRC Press (Taylor & Francis),
New York, 2019 — accepted (IF: O; liczba punktéw MNiISW: 5, liczba punktow
MNiSW wg udziatu procentowego: 4,25);

Wasilewski T., Zuchowski J., Ogorzatek M., Klimaszewska E., Tribological
tests as a new method for quality assessment of fabric softeners. Zeszyty
Naukowe Akademii Morskiej w Gdyni, 2014, 86, 269-276 (IF: O; liczba
punktow MNiSW: 5, liczba punktéw MNiSW wg udziatu procentowego: 2,5);

Ogorzatek M., Klimaszewska E., Seweryn A., Wasilewski T.,
Fizykochemiczne oraz uzytkowe aspekty wytwarzania nowoczesnych,
transparentnych plynéw do ptukania tkanin. Przemyst Chemiczny, 2019,
98/3, 384-388 (Impact Factor 0,399, liczba punktéw MNISW: 15, liczba
punktow MNiSW wg udziatu procentowego: 12,75);

Ogorzatek M., Wasilewski T., Bocho-Janiszewska A., Zastosowanie
ekstraktow z nasion owocéw jagodowych pozyskiwanych w warunkach
nadkrytycznego ditlenku wegla do wytwarzania nowoczesnych ptynow do
ptukania tkanin. Zastosowanie ekstraktéw roslinnych pozyskiwanych w
warunkach nadkrytycznego CO, w kosmetykach i produktach chemii
gospodarczej, red. Wasilewski T., Klimaszewska E., Wyd. Uniwersytet
technologiczno — Humanistyczny w Radomiu, 2016, 101 - 112 (IF: O; liczba
punktéw MNiSW: 4, liczba punktéw MNiSW wg udziatu procentowego: 2,28);



9(C) Ogorzatek M., Wasilewski T., Klimaszewska E., Sas W., Wykorzystanie
ekstraktu z kwiatu nagietka otrzymywanego w warunkach nadkrytycznego
dittenku wegla w ptynach do piukania tkanin. Jako$¢ wybranych
kosmetykdéw i wyrobow chemii gospodarczej, red. Wasilewski T., Zielinski
R., Zuchowski J., Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji
— PIB, Radom, 2016, 182-192 (IF: O; liczba punktow MNiSW: 4, liczba
punktéw MNiISW wg udziatu procentowego: 2.6);

10(C) Ogorzatek M., Wasilewski T., Application of Hydrophobic Calendula
Officinalis Flower Extract in the manufacture of Handwashing Liquid Laundry
Detergents. Studia Oeconomica Posnaniensia, vol. 5, no. 7, 2017 (IF: O;
liczba punktow MNiISW: 10, liczba punktow MNiISW wg udziatu
procentowego: 8,0);

11(C) Wasilewski T., Ogorzatek M., Klimaszewska E., R¢j E., Zalewska M.,
Influence of plant extract obtained under supercritical carbon dioxide
conditions on applicable properties of fabric softeners. Polish Journal of
Commodity Science 2, 47, 2016, 104-112. (IF: 0; liczba punktéw MNiSW: 9,
liczba punktow MNiSW wg udziatu procentowego: 5,85);

12(C) Wasilewski T., Ogorzatek M., Ochronny ptyn do ptukania tkanin. Patent nr
230463, decyzja z dnia 18.06.2018 r. (IF: O; liczba punktéw MNiSW: 30,
liczba punktow MNiSW wg udziatu procentowego: 15);

13(A,B,C) Ogorzatek M., Analysis of Physicochemical and Usable Properties of
Commercial Fabric Softeners. Current Trends in Commodity Science, Non —
Food Products Quality and Safety, red. M. Tichoniuk, Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego w Pozniu, 2017, 20-35 (IF: O; liczba punktéw
MNiSW: 5, liczba punktow MNiSW wg udziatu procentowego: 5,0).

Na schemacie 1 przedstawiono usystematyzowany (zgodnie z podziatem)
jednotematyczny cykl publikacji wraz z patentem.



Schemat 1. Jednotematyczny cykl publikacji wraz z patentem.

(Obszar A, B, C)
DLOWE PLYNY DO PLUKANIA: 13(A,B,C)

1 . Identyfikacja wyréznikéw jakosci, niezbednych do kompleksowej oceny ptynéw do ptukania tkanin (13A,B,C); 1
: . Ekonomiczna ocena jakosci handlowych ptynéw do ptukania tkanin — okreslenie zaleznosci ceny produktu w stosunku do ich :
| cech jakosciowych (13A,B,C); |
1 . Badania uzytkowe oraz fizykochemiczne handlowych ptynéw do ptukania tkanin (13A,B,C); 1
: . Okreslenie zakreséw dopuszczalnych cech jakosciowych (na podstawie analizy produktéw rynkowych) akceptowalnych przez :
1 konsumenta (13A,B,C). 1

DO PLUKANIA TKANIN

T T T T T T T T T T T T T T e T T e T "
! Wprowadzane nowe rozwigzania recepturowe majg na celu poprawe !
. poziomu uzytecznosci oraz bezpieczeristwa stosowania finalnych produktéw !

Ne e h——_————————_——_—_,—_,—_—_,—_,—_—_—_—_———_——__,—_,—,_,_,—_,—_,,, Vi
<4+ —
Lo ~N AT Y ————————— ~ T T T T T T T T T T N
. . 4 \ . .
Innowacje w zakresie formy ! Innowacje w zakresie Innowacje w zakresie formy

! 1
1 1
‘ preparatu !

| 1

1 1 \

. preparatu ) ! aplikacji naturalnych :

surowcow - ekstraktow |

roslinnych otrzymywanych !
|
1
|
1

(Obszar (Obszar

I
I
WYSOKOSKONCENTOW. | W warunkach TRANSPARENTNE
LYNY DO PLUKANIA TKANIN: 1 dk ditlenk LYNY DO PLUKANIA TKANIN:
1(A) — 6(A) | na rytyCZnegO itlenku 7(B) - 8(B)
) | wegla

/o Opracowanie receptur oraz technologii  ‘
wytwarzania transparentnych ptynéw
do ptukania tkanin (7B, 8B);

o Badania wiasciwosci
fizykochemicznych oraz uzytkowych
transparentnych plynéw do ptukania
tkanin (7B, 8B);

o Analiza pordwnawcza uzyskanych
wynikéw badan dla transparentnego
ptynu do ptukania tkanin z rezultatami
otrzymanymi dla ich odpowiednikéw
handlowych (7B).

o Opracowanie receptur oraz technologii \\
wytwarzania ptynéw do ptukania tkanin 1
ze zmiennym  stezeniem  chlorku 1
magnezu(2A; 3A); :

o Okreslenie wptywu chlorku magnezu na |

wiasciwosci  fizykochemiczne  oraz 1

uzytkowe ptynédw do ptukania tkanin (2A; :

3A); |

Analiza zaleznosci miedzy 1

wiasciwosciami  uzytkowymi  tkanin !

a stezeniem plynu do ptukania tkanin :

w kapieli ptuczacej (4A); 1

o Okreslenie stopnia miekkosci tkanin po :

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1

TKANIN
Z DODATKIEM
NATURALNYCH

SUROWCOW
MODYFIKUJACYCH
OZYT KATIONOWYCH
FAKTANTOW NA
IE: 8(C)- 12(C)

o]

procesie ptukania w kapielach
ptuczacych o wzrastajgcym stezeniu
ptynu do ptukania tkanin za pomocag
aparatu tribologicznego (5A; 6A);
Opracowanie  serii  receptur oraz
technologii wytwarzania
wysokoskoncentrowanych  ptynéw  do
ptukania tkanin ze zmiennym stgezeniem
chlorku magnezu (1A);

o Analiza whasciwoséci fizykochemicznych

,’ o Opracowanie receptur oraz technologii
wytwarzania ptynéw do ptukania tkanin
z ekstraktami otrzymywanymi
w warunkach nadkrytycznego CO, (9C,
10C, 11C, 12C);

Analiza wptywu stezenia ekstraktu
z kwiatu nagietka na wlasciwosci
fizykochemiczne oraz uzytkowe

o]

o]

oraz uzytkowych opracowanych finalnego proFiuktu (9G;10C);
wysokoskoncentrowanych plynéw  do o Wptyw rodzaju hydrofobowego ekstraktu
plukania tkanin(1A). ,I otrzymywanego w warunkach \\ /I
P nadkrytycznego CO, na wiasciwosci N p
~ - . . . ~ -
e e - fizykochemiczne oraz uzytkowe ptynow S == -

do ptukania tkanin (11C);

Opracowanie receptury oraz technologii
wytwarzania ochronnego ptynu do
\\ ptukania tkanin (12C). ’

P ]
o]



3. Omowienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikéw wraz
z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania

3.1 Ekonomiczno - srodowiskowe aspekty wyboru tematyki prowadzonych
badan

e Intensywny rozwdj segmentu chemii gospodarcze;j
Na przestrzeni ostatnich lat obserwuje sie intensywny rozwoj segmentu chemii

gospodarczej. Jak wynika z raportu "Branza chemii gospodarczej - wzrost znaczenia
polskich producentéw na $wiecie", przygotowanego przez PKO Bank Polski w 2018
r. rynek srodkow czystosci oraz srodkdw piorgcych w Polsce wygenerowat przychody
w wysokosci ponad 1,27 mld euro. Szacuje sie, iz do 2023 roku bedzie on
systematycznie rost w tempie okoto 1,7 proc. rocznie. Zgodnie z prognozami w 2023
r. przychody te wzrosng do 1,34 mld euro. Ponadto, Polska jest dziesigtym
najwiekszym eksporterem branzy chemii gospodarczej na $wiecie. W latach 2013-
2017, wg danych International Trade Center, eksport chemii gospodarczej z Polski
wzrést o 29,2% z poziomu 1 mid euro do 1,3 mid euro. Gtdwnymi kierunkami
eksportowymi dla polskich wytworcow sg kraje Unii Europejskiej. Najwiekszymi
w 2017 r. odbiorcami byli: Niemcy (25,6% polskiego eksportu chemii gospodarczej),
nastepnie Wielka Brytania, Rosja i Francja (20% eksportowanych przez Polske
produktéw). Rozwdj asortymentu chemii gospodarczej wynika gtéwnie z nieustannej
konkurencji producentdéw, rosngcych wymagan konsumentdéw, zmieniajgcych sie
trendéw, bgdz zmian w uregulowaniach prawnych.
e Trendy rynku chemii gospodarcze;j

Aktualnie na rynku chemii gospodarczej obserwowana jest szczegdlna
wrazliwos¢ spoteczenstwa na potrzeby Srodowiska naturalnego. Zauwazalny jest
wyrazny wzrost zapotrzebowania na produkty proekologiczne, zawierajgce tzw.
.zielone surowce”. Najczesciej tego typu produkty zawierajg w swej nazwie
przedrostek Bio-, Eco-. Z trendem tym wigzg sie réwniez trwajgce nieustanne
poszukiwania nowoczesnych, ekologicznych surowcow. W tym zakresie
najwazniejszg grupe bez watpienia stanowig surowce naturalne np. ekstrakty, oleje
roslinne. Wspierajgcym dziataniem proekologicznym jest rowniez wprowadzanie na
rynek produktdow skoncentrowanych (np. kapsutek, tabletek, ptynnych produktéw
o wysokiej zawartosci substancji aktywnych). Takie dziatanie prowadzi do
zmniejszenia ilosci odpadéw generowanych z zuzytych opakowan oraz
w zdecydowany sposéb ogranicza energie i zanieczyszczenia srodowiska powstatego
w wyniku transportu produktu. Ponadto, dostrzegalny jest roéwniez wzrost
zapotrzebowania na rynku na produkty specjalistyczne, czyli przeznaczone do Scisle
okreslonych zastosowan (np. ptyn do prania odziezy sportowej) oraz produkty
wielofunkcyjne, posiadajgce oprocz podstawowej funkcji (np. detergencyjnej)
dodatkowe korzysci (np. nawilzajgce skore). W ciggu ostatnich lat widoczny jest
réwniez silny wptyw branzy kosmetycznej na sektor chemii gospodarczej. Nastepuje
silna implementacja surowcow wykorzystywanych w chemii kosmetycznej do sktadu
produktéw chemii gospodarczej. W réznych kategoriach produktéw obserwowane sg
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analogiczne hasta, takie jak ,dla skéry wrazliwej”, ,delikatna formuta”, testowany
dermatologicznie”, “hipoalergiczny”, ,antybakteryjny”, ,naturalny”, ,ekologiczny”.
Wptyw trendow branzy kosmetycznej mozna rdéwniez dostrzec w doborze
kompozycji zapachowych (bez udziatu wysokich stezen alergenow), badz ich
zupetnego braku przy recepturowaniu nowoczesnych detergentow.
e Wzrost Swiadomosci oraz zrbwnowazonej konsumpcji konsumentow

Na zachowania konsumenta sktadajg sie zachowania rynkowe (nabywcze)
oraz zachowania na etapie konsumpcji zakupionego towaru. Konsumpcja oraz
zachowania konsumentow sg zalezne od wielu czynnikow wewnetrznych (dochdéd,
aktywno$¢ zawodowa, posiadane zasoby majgtkowe, poziom zycia) oraz
zewnetrznych (sytuacja spoteczno - gospodarcza kraju, wptyw otoczenia
miedzynarodowego, aspekty marketingowe, a w szczegdlnosci promocja i jej
narzedzia). Obecnie na rynku obserwowane sg znaczgce zmiany w zachowaniach
konsumentéw wynikajgce ze zmieniajgcych sie trendow w konsumpcji (ekologizacja
konsumpcji, odpowiedzialna i zréwnowazona konsumpcja). Kierunki zmian
w preferencjach konsumentéw sg wynikiem przemian zachodzgcych w otoczeniu
rynkowym. Coraz wiekszy poziom swiadomosci konsumenta (na temat wszystkich
etapoéw ,zycia” produktu oraz jego wptywu na organizmy zywe i Srodowisko
naturalne) wptywa na jego decyzje nabywcze. Na skutek czego, obecnie, przy
wyborze konkretnych produktéw, nie decyduje tylko i wylgcznie cena, ale
w szczegolnosci bezpieczenstwo stosowania, skutecznosé, jakos¢ oraz wydajnosé
wybieranych produktéw.

Majgc na uwadze przedstawione rozwazania, stwierdzono jednoznacznie, ze
wymagania stawiane wobec produktéw chemii gospodarczej ulegajg ciggtym
zmianom. Natomiast, coraz wieksza swiadomos¢ ekologiczna i spoteczna, ktéra jest
silnie zauwazalna w aktualnych trendach konsumpcji stanowi wyzwanie dla
wspotczesnych producentéw. Dlatego tez, istotnym staje sie racjonalne
zarzadzanie produktem majacym na celu ksztaltowanie jego jakosci zgodnie
z potrzebami i oczekiwaniami rynku. W wyniku tych dziatan otrzymywana jest
innowacja produktowa. Skuteczne kreowanie innowacji produktowej wymaga
odpowiedniej wiedzy oraz zdobytych umiejetnosci w praktyce. Przez pojecie to
nalezy rozumieC wszelkie zmiany, w obrebie produktu istniejgcego na rynku,
polegajgce na jego udoskonaleniu lub przez nowo powstaty produkt, ktérego cechy
fizykochemiczne, uzytkowe, technologiczne Ilub przeznaczenie sg wyraznie
odmienne od ich dotychczasowych odpowiednikéw. Fundamentalnym dziataniem
majgcym na celu otrzymanie innowacyjnego produktu sg prace zwigzane z jego
recepturowaniem. To wtasnie poprzez dobér skladu (rodzaju i stezenia surowcéw)
oraz sposobu wytwarzania (np. procesy na ciepto, na zimno, z udziatem
homogenizatorow, roznego rodzaju mieszadet) zmieniane sa koncowe witasciwosci
fizykochemiczne oraz uzytkowe produktu. Nastepstwem tych zmian mogg byc¢
korzysci spoteczne, ekologiczne oraz ekonomiczne. Podsumowujgc powyzsze
rozwazania zauwaza sie, iz w skutek szybko zmieniajgcego sie otoczenia rynkowego
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kwestie dotyczgce rozwoju, ewaluacji produktu (formulacji) nabierajg istotnego
znaczenia.

Uzyskane przestanki byty podstawg do opracowania innowacyjnych produktow
chemii gospodarczej, ktore w zdecydowanie wyzszym stopniu uwzgledniajg
oczekiwania rynku a w szczegolnosci konsumentow.

Interesujgcymi grupami chemii gospodarczej okazaty sie produkty do
ptukania tkanin. Stosowane sg one w ostatnim etapie procesu prania wyrobow
tekstylno — odziezowych jakim jest ptukanie. Nadajg one tkaninie szereg korzystnych
wiasciwosci. Podstawowg i najwazniejszg cechg jest modyfikacja powierzchni
widkien pranej tkaniny w celu zredukowania negatywnych skutkow prania. Produkty
te wraz z srodkami piorgcymi generujg najwiekszg czes¢ przychodow (okoto 45%)
rynku chemii gospodarczej. Wigze sie to oczywiscie z faktem, iz tekstylia i odziez
stanowig jedng z podstawowych grup towaréw konsumpcyjnych. Zatem mozna
stwierdzi¢, iz zainteresowanie tego typu produktami byto, jest i bedzie na bardzo
wysokim poziomie. Dlatego tez, uznatam, ze udoskonalanie badz opracowywanie
nowoczesnych formulacji z zakresu wytypowanych produktéw bedzie istotne dla
obecnych i przysztych producentéw oraz konsumentow. Dodatkowo, wybor tych grup
produktowych podyktowany byt mojg dotychczasowg wiedzg zdobytg w jednostce
naukowej, ale rowniez doswiadczeniami uzyskanymi w przemysle z tego zakresu.

3.2Luka badawcza oraz oryginalny wktad w rozwéj dyscypliny naukowej

Przedstawione w rozdziale 3.1 przestanki stanowity punkt wyjscia do
opracowania innowacyjnych produktow do ptukania tkanin, ktére w zdecydowanie
wyzszym stopniu uwzgledniajg oczekiwania konsumentow. Aktualne wymagania
stawiane produktom do ptukania tkanin mozna podzieli¢ ze wzgledu na poziom
uzytecznosci oraz bezpieczenstwo stosowania tego typu produktéw. Dogtebna
analiza literatury swiatowej z zakresu chemii gospodarczej a w szczegodlnosci
preparatow stosowanych w procesie ptukania wskazuje, iz niewiele jest
doniesien literaturowych dotyczgcych nowoczesnych formulacji produktéw do
ptukania tkanin, podwyzszajgcych ich funkcjonalnos¢ oraz uwzgledniajgcych ich
bezpieczenstwo uzytkowania.

Przyjeta przeze mnie procedura rozwigzania problemu badawczego jest
Scisle zwigzana z zarzgdzaniem produktem w aspekcie ksztaltowania jego jakosci
zgodnie z potrzebami i oczekiwaniami konsumentéw. Innowacyjnos¢ proponowanych
rozwigzan realizowana byta poprzez opracowanie nowych form produktu oraz
aplikacje nowoczesnych surowcéw pochodzenia naturalnego. Wprowadzane nowe
rozwigzania recepturowe majg na celu poprawe poziomu uzytecznosci oraz
bezpieczenstwa stosowania wzgledem tkanin poddanych ptukaniu, konsumenta
oraz srodowiska naturalnego finalnych produktow.
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e Innowacje w zakresie formy preparatu — wysokoskoncentrowane ptyny do

ptukania tkanin (A)

Coraz wieksze zapotrzebowanie na nowoczesne produkty przejawia sie we
wdrazaniu na rynek produktow skoncentrowanych. Tego typu produkty
opracowywane sg w sposob umozliwiajgcy ich bezposrednie stosowanie. Ponadto,
forma zatezona produktu jest Scisle zwigzania ze zmniejszeniem masy wytworzonego
produktu, co przektada sie na redukcje kosztow zwigzang z naktadem materiatowym
na opakowania jednostkowe i zbiorcze, transportem (mniejsze zuzycie paliwa) oraz
niezbedng powierzchnig magazynowg. Czynniki te przektadajg sie na wzrost
bezpieczenstwa w kontekscie ochrony srodowiska naturalnego w wyniku ograniczenia
ilosci generowanych odpadéw. Jednak z punktu widzenia funkcjonalnosci produktu,
zatezenie uktadu w przypadku preparatow do ptukania tkanin moze nie$¢ za sobg
wiele dziatan niepozgdanych. Wprowadzenie zawyzonego stezenia kationowego
surfaktantu w ptynach do ptukania tkanin prowadzi do wzrostu lepkosci tego typu
produktéw, co wynika z budowy kationowych surfaktantow, ktére zawierajg w swej
czgsteczce wiecej niz jeden fancuch alkilowy. Moze stanowiC to istotny problem
podczas procesu wytwarzania tego typu produktéw, ale réwniez moze wptywac na
ich destabilizacje w czasie czy ich utrudniong roztwarzalno$¢ w wodzie.

Dlatego tez, podjeto probe opracowania skfadu ptynow do ptukania tkanin
0 zdecydowanie  podwyzszonej  zawartoSci  substancji  aktywnych -
wysokoskoncentrowanych wzgledem produktow tradycyjnych. Przyjeto zatozenie, ze
formulacje zostang dobrane w taki sposob, aby wyeliminowac problemy wynikajgce
z zastosowania wysokich stezen kationowych surfaktantow, a uzyskane kompozycje
beda charakteryzowaty sie oczekiwanym przez konsumentow poziomem jaKoSci.

¢ Innowacje w zakresie formy preparatu — transparentne ptyny do ptukania

tkanin (B)

Nasycenie rynku tradycyjnymi produktami wymusza na producentach
opracowywanie innowacyjnych produktéw o cechach wyrézniajgcych sie sposrod
oferty konkurenciji. Interesujgcym rozwigzaniem mogg byc¢, rozwazane w pracach 7B
oraz 8B innowacyjne ptyny do ptukania tkanin w formie transparentnych ukfadéw.
Nalezy nadmienic, iz w literaturze przedmiotu brak jest doniesien naukowych z tego
zakresu.

Obecnie na rynku podstawowym skfadnikiem tradycyjnych preparatéw do
ptukania tkanin jest kationowy zwigzek powierzchniowo czynny z grupy soli
amoniowych, zawierajgcy w swej czgsteczce dwa dtugie tahcuchy alkilowe. Jako
rozpuszczalnik w produktach tych stosowana jest woda. W wyniku roztwarzania
kationowego surfaktantu w wodzie tworzg sie agregaty o budowie liposomow.
W strukturze kazdego typu agregatu, znajduje sie dos¢ znaczna ilos¢ wody, co
powoduje, ze przyjmujg one wzglednie duze rozmiary rzedu 1000 nm. Stad,
handlowe preparaty do ptukania tkanin przyjmujg postaC nieprzezroczystych,
mlecznych zawiesin. Molekuty kationowych surfaktantéw wprowadzane do ostatniej
kgpieli ptuczacej, ulegajg adsorpcji na tkaninie. Struktura wytworzonej warstwy
adsorpcyjnej Scisle zalezy od stezenia oraz od budowy i rodzaju kationowych
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surfaktantow. Przy odpowiednio wysokim stezeniu, tego typu substancje aktywne
mogg tworzy¢ warstwe, w strukturze ktorej wystepujg agregaty powierzchniowe.
W wyniku adsorpcji agregatéw kationowych zwigzkéw powierzchniowo czynnych
istnieje duze prawdopodobienstwo pojawienia sie na widknach tkanin miejsc
wystepowania podwyzszonego ich stezenia. W zwigzku z powyzszym, moze
prowadzi¢ to do powstania niejednorodnej warstwy adsorpcyjnej na tkaninie.
W efekcie agregaty powierzchniowe moga powodowaé nastepujgce negatywne
skutki dziatania: miejscowe plamienie tkaniny (zo6tkniecie), obnizenie absorpciji
wody, uczucie ttustoéci. Jest to szczegdlnie istotne przy ,przedozowaniu” ptynu.
W warunkach domowych czesto obserwowana jest tendencja dodatku wiekszej ilosci
ptynu do kapieli ptuczacej, niz jest to zalecane na opakowaniu. Ponadto, przypuszcza
sie, ze istnieje duze niebezpieczenstwo uzytkowania tkanin po procesie ptukania.
Zaadsorbowane agregaty kationowych zwigzkow powierzchniowo czynnych na
tkaninie mogg ulec przeniesieniu podczas uzytkowania na skoére, powodujgc jej
podraznienie. Istniejg doniesienia literaturowe wskazujgce na negatywne dziatanie
kationowych surfaktantéw na organizmy zywe oraz srodowisko naturalne.

Wychodzgc naprzeciw mozliwym problemom uzytkowania ptynow do ptukania
tkanin opracowano receptury | technologie wytwarzania, innowacyjnych,
transparentnych ptynoéw do ptukania tkanin. Opracowanie nowoczesnych ptynow
byto zasadne nie tylko z punktu widzenia nowej formy. Kluczowym byto wykazanie
mozliwo$ci ograniczenia wystepowania niepozgdanych agregatow kationowych
surfaktantéw o duzych rozmiarach, co w konsekwencji przyczynia sie do wiekszej
kontroli ,budowy” warstwy adsorpcyjnej na wtdknach tkaniny, czyli wzrostu
bezpieczenstwa stosowania tego typu produktow.

e Aplikacja naturalnych surowcéw (C)

Analiza sktadu formulacji produktéw chemii gospodarczej wskazuje, ze
w wiekszosci z nich znajdujg sie gtdwnie syntetyczne surowce np. surfaktanty,
kompozycje zapachowe, konserwanty czy wybielacze. Producenci zaktadajg, ze
produkowane w duzych ilosciach $rodki chemii gospodarczej, powinny
charakteryzowac sie odpowiednio wysokg skutecznos$cig dziatania przy jednoczesnie
niskiej cenie. Spetnienie obu tych wymagan najtatwiej osiggane jest poprzez wybor
surowcow syntetycznych, ktore sg tanie oraz pozwalajg na uzyskanie
zadawalajgcego efektu w dziataniu. Jednak tego typu surowce charakteryzujg sie
wysokim potencjatem draznigcym w efekcie czego moga wywotywac podraznienia
i alergie skorne. Na rynku $rodkdédw chemii gospodarczej pojawiajg sie pierwsze
symptomy zainteresowania producentéw w przeciwdziataniu negatywnym skutkom
oddziatywania syntetycznych surowcéw. Pomimo braku uregulowan prawnych, jakie
ma to miejsce w branzy kosmetycznej, producenci produktéw chemii gospodarczej,
ze wzgledow marketingowych oraz wychodzgc naprzeciw oczekiwaniom
konsumentow, zaczynajg wprowadza¢ do swych produktow surowce pochodzenia
naturalnego. Niemniej jednak wprowadzenie nowych surowcow zwilaszcza
naturalnych do receptur produktow chemii gospodarczej jest trudne i wymaga
gtebokiej wiedzy teoretycznej i praktyczne;.

13



Atrakcyjnym rozwigzaniem okazafo sie wprowadzanie do skfadu preparatow do
ptukania tkanin réznego rodzaju  hydrofobowych ekstraktow  roslinnych,
otrzymywanych w warunkach nadkrytycznego ditlenku wegla.

Zaletg tej metody otrzymywania ekstraktow jest wzglednie niska temperatura,
w jakiej jest prowadzona ekstrakcja oraz brak rozpuszczalnikbw w otrzymywanym
ekstrakcie. Ponadto, prowadzenie ekstrakcji w tych warunkach, w przeciwienstwie do
ekstrakcji z wykorzystaniem destylacji z para wodng, pozwala na zachowanie
w ekstraktach wiekszosci substancji aktywnych (garbniki, flawonoidy, fitosterole,
polifenole, karotenoidy, saponiny, olejki eteryczne, sluzy, witaminy i inne sktadniki)
w praktycznie niezmienionej formie. Zatem otrzymane ekstrakty charakteryzujg sie
wysokg jakoscig, a poszczegodlne sktadniki mogg wystepowac w wysokich
stezeniach. Innowacyjne podejscie, jakim jest opracowywanie preparatow do
ptukania tkanin z ekstraktem otrzymywanym w warunkach nadkrytycznego ditlenku
wegla, powoduje koniecznos¢ wykazania, w jaki sposéb obecnosé¢ tego
hydrofobowego sktadnika wplywa na witasciwosci fizykochemiczne ptynu,
a w konsekwencji na wtasciwosci uzytkowe (np. efekt zmiekczenia) tkanin po
procesie ptukania. Zastosowanie sktadnika hydrofobowego w tego typu produktach
jest czynnikiem, ktéry moze w zdecydowany sposéb wptywaé na kondycje skéry oraz
determinowa¢ budowe warstwy adsorpcyjnej wytworzonej na tkaninie po procesie
ptukania.

Zapewnienie odpowiednio wysokiej jakosci innowacyjnych produktow do
plukania tkanin wymaga zidentyfikowania najwazniejszych ich cech
uzytkowych. Wymagania jakosciowe stawiane dla tego typu produktéw zawarte sg
w normach o zasiegu krajowym oraz miedzynarodowym. Okreslajg one podstawowe
wiasciwosci uzytkowe np. efekt zmiekczajgcy, zdolnosé ponownego zwilzania,
stopien bieli oraz dziatanie antyelektrostatyczne. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
w powyzszych normach nie sprecyzowano optymalnych zakresow mierzonych
parametrow, dla ktorych badany preparat charakteryzowatby sie najlepszymi
wiasciwosciami. Ponadto, metodyki zawarte w normach dotyczg najczesciej metod
sensorycznych np. metoda ,chwytu” tkaniny. Jednak tego typu badania sg dosc¢
diugie oraz pracochtonne. Istnieje, zatem potrzeba poszukiwania metod, ktoére
pozwolityby przede wszystkim na skrocenie czasu badania oraz na wyeliminowanie
czesto bardzo subiektywnych ocen os6b wykonujgcych badania. W literaturze
Swiatowej z zakresu ptynéw do ptukania tkanin prezentowane sg wyrywkowe badania
dotyczgce zwigzku wspotczynnika tarcia w uktadzie tkanina — tkanina, a uczuciem
miekkosci.

W pracy dokonano kompleksowej oceny jakoSci preparatow do ptukania tkanin
znajdujgcych sie na rynku. Punktem wyjscia do podjecia analizy handlowych
produktow do ptukania tkanin byfa ich krotka charakterystyka ekonomiczna,
fizykochemiczna oraz uzytkowa (cena, pojemnoS¢ opakowania, sktad surowcowy
oraz zawartoS¢ suchej organicznej masy). OkreSlono zaleznosci cen produktu
w stosunku do ich cech jakosSciowych oraz stosowanych na rynku pojemnosci
opakowan jednostkowych. Ponadto, analizowano ich wtasciwosci fizykochemiczne:
lepkosc, oraz pH. Nastepnie produkty handlowe przebadano pod wzgledem
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uzytkowym (stopien miekkosci, zdolnoS¢ ponownego zwilzania). Dodatkowo, podjeto
probe zastosowania aparatu ftribologicznego do oceny skutecznoSci dziafania
(stopnia miekkosci) wysokoskoncentrowanych ptyndw do ptukania tkanin.

Podsumowujgc, na podstawie przestanek natury ekonomicznej,
srodowiskowej jak rowniez dogtebnej analizy probleméw wynikajagcych
z uzytkowania produktéow do ptlukania tkanin oraz probleméw zwigzanych
z opracowywaniem receptur oraz technologii otrzymywania nowoczesnych
preparatdw wykazano celowos¢ oraz koniecznosé podjecia kompleksowych
badan, ktérych efektem sg innowacyjne, bezpieczne w stosowaniu ptyny do
ptukania tkanin. Ponadto, podkreslono istote zarzadzania produktem poprzez
ksztattowanie jego jakosci (wtasciwosci fizykochemicznych oraz uzytkowych) zgodnie
z potrzebami i oczekiwaniami rynku (konsumentow, producentow). Nastepstwem
prowadzonych prac jest wyrazny wkilad w rozwéj wiedzy teoretycznej oraz
praktycznej w zakresie dyscypliny towaroznawstwo. Ponadto, rezultaty
otrzymane w wyniku realizacji prezentowanych prac mogg stanowi¢ cenne zrodto
informacji dla konsumentéw oraz przedsiebiorcow przy opracowaniu tego typu
receptur i technologii, ktére pozwolg na zwiekszenie ich konkurencyjnosci na rynku.
Zatem mozna stwierdzi¢, iz korzysci wynikajgce z prezentowanych prac mogg miec
podtoze spoteczne, ekologiczne oraz ekonomiczne.

3.3Cel prezentowanego osiggnigcia

Majgc na uwadze przedstawione rozwazania w rozdziatach 3.1 oraz 3.2
sformutowano nastepujgcy cel pracy:

Celem osiggniecia naukowego zawartego w cyklu publikacji oraz patentu
bylo ksztaltowanie jakosci innowacyjnych produktéw do ptukania tkanin
przekladajacych sie na ich poziom uzytecznosci oraz bezpieczenstwo
stosowania wzgledem tkanin poddanych plukaniu, konsumenta oraz
srodowiska naturalnego.

Cel pracy mozna uszczegotowi¢ poprzez nastepujgce cele czgstkowe:
Obszary A, B, C

e Identyfikacja wyrdoznikéw jakosci, niezbednych do kompleksowej oceny ptyndéw do
ptukania tkanin (13A,B,C);

e Ekonomiczna ocena jakosci handlowych ptynéw do ptukania tkanin — okreslenie
zaleznosci ceny produktu w stosunku do ich cech jakosciowych (13A,B,C);

e Badania uzytkowe oraz fizykochemiczne handlowych ptynéw do ptukania tkanin
(13A,B,C);

o Okreslenie zakresow dopuszczalnych cech jakosciowych (na podstawie analizy
produktow rynkowych) akceptowalnych przez konsumenta (13A,B,C).

Obszar A
e Okreslenie problemu badawczego z uwzglednieniem oczekiwan konsumenta;
Weryfikacja aktualnosci problemu — analiza danych literaturowych oraz patentowych;
e Zaplanowanie oraz zrealizowanie eksperymentéw naukowych:
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Opracowanie receptur oraz technologii wytwarzania ptynéw do ptukania tkanin ze
zmiennym stezeniem chlorku magnezu(2A; 3A);

Okreslenie wptywu chlorku magnezu na wtasciwosci fizykochemiczne oraz uzytkowe
ptynéw do ptukania tkanin (2A; 3A);

Analiza zaleznosci miedzy wtasciwosciami uzytkowymi tkanin a stezeniem ptynu do
ptukania tkanin w kapieli ptuczacej (4A);

Okreslenie stopnia miekkosci tkanin po procesie ptukania w kapielach ptuczgcych
o wzrastajgcym stezeniu ptynu do ptukania tkanin za pomocg aparatu
tribologicznego (5A; 6A);

Opracowanie serii receptur oraz technologii wytwarzania wysokoskoncentrowanych
ptynéw do ptukania tkanin ze zmiennym stezeniem chlorku magnezu (1A);

Analiza wlasciwosci  fizykochemicznych oraz  uzytkowych opracowanych
wysokoskoncentrowanych ptynéw do ptukania tkanin(1A).

Obszar B

Okreslenie problemu badawczego z uwzglednieniem oczekiwan konsumenta;
Weryfikacja aktualnosci problemu — analiza danych literaturowych oraz patentowych;
Zaplanowanie oraz zrealizowanie eksperymentéw naukowych:

O

Opracowanie receptur oraz technologii wytwarzania transparentnych ptynéw do
ptukania tkanin (7B, 8B);

Badania wtasciwosci fizykochemicznych oraz uzytkowych transparentnych ptynéw
do ptukania tkanin (7B, 8B);

Analiza poréwnawcza uzyskanych wynikéw badan dla transparentnego ptynu do
ptukania tkanin z rezultatami otrzymanymi dla ich odpowiednikéw handlowych (7B).

Obszar C

Okreslenie problemu badawczego z uwzglednieniem oczekiwan konsumenta;
Weryfikacja aktualnosci problemu — analiza danych literaturowych oraz patentowych;
Zaplanowanie oraz zrealizowanie eksperymentéw naukowych:

O

Opracowanie receptur oraz technologii wytwarzania ptynéw do ptukania tkanin
z ekstraktami otrzymywanymi w warunkach nadkrytycznego CO, (9C, 10C, 11C,
12C);

Analiza wptywu stezenia ekstraktu 2z kwiatu nagietka na wilasciwosci
fizykochemiczne oraz uzytkowe finalnego produktu (9C;10C);

Wptyw  rodzaju hydrofobowego ekstraktu otrzymywanego w warunkach
nadkrytycznego CO, na witasciwosci fizykochemiczne oraz uzytkowe ptynéw do
ptukania tkanin (11C);

Opracowanie receptury oraz technologii wytwarzania ochronnego ptynu do ptukania
tkanin (12C).
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Na podstawie badan literaturowych oraz doswiadczen wlasnych sformutowano
nastepujgce hipotezy:

Hipoteza |

Wysokoskoncentrowane oraz transparentne formy produktu moga przyczyniaé
sie do doskonalenia jakosci ptynéw do ptukania tkanin pod wzgledem ich
bezpieczenstwa stosowania oraz poziomu uzytecznosci.

Hipoteza Il

Zastosowanie w ptynach do ptukania tkanin naturalnych dodatkéw (ekstraktow
roslinnych otrzymywanych w warunkach nadkrytycznego ditlenku wegla)
modyfikujagcych depozyt kationowych surfaktantéow na tkaninie moze
skutkowa¢ uzyskaniem produktu charakteryzujgcego sie funkcjonalnoscia oraz
bezpieczenstwem stosowania.

3.4Osiagniete wyniki wraz z oméwieniem ich wykorzystania

W prezentowanym podrozdziale zostang omdéwione wyniki prac naukowych
dokumentujgcych  osiggniecie  naukowe. Ponadto, otrzymane  rezultaty
z przeprowadzonych badan stanowity podstawe do weryfikacji postawionych hipotez
badawczych.

Zasadnos¢ postawionej hipotezy |, Ze wysokoskoncentrowane oraz
transparentne formy produktu moga przyczyniaé sie¢ do doskonalenia jakosci
ptynéw do ptukania tkanin pod wzgledem ich bezpieczenstwa stosowania oraz
poziomu uzytecznosci zweryfikowatam opracowujgc receptury oraz technologie
wytwarzania ptynéw do ptukania tkanin w formie wysokoskoncentrowanych oraz
transparentnych  uktadow. Wytworzenie produktow charakteryzujgcych sie
innowacyjng formg wymagato jednak podejscia wieloetapowego.

Obszar A — wysokoskoncentrowane ptyny do ptukania tkanin

W przypadku wysokoskoncentrowanych produkidéw do ptukania tkanin gtéwnym
problemem stanowi wzrost lepkosci produktu, wynikajacy z budowy oraz stezenia
stosowanych kationowych zwigzkéw powierzchniowo czynnych. Zwigzki te w
roztworach wodnych tworzg agregaty o strukturze liposoméw. Wzrost rozmiaru
pojedynczego agregatu, zwigzany ze stezeniem kationowego surfaktantu lub czasu
przechowywania, prowadzi do zwiekszenia lepkos¢ roztworu. Wzrost lepkosci
wodnych roztworéw kationowych surfaktantow moze stanowi¢ istotny problem
procesu wytwarzania wysokoskoncentrowanych ptynoéw do ptukania tkanin, moze
powodowac ich destabilizacje w czasie oraz utrudniac¢ ich roztwarzalno$¢ w wodzie.

W celu obnizenia lepkosci uktadu woda — kationowy surfaktant, przy zachowaniu
statego stezenia surfaktantu, stosuje sie elektrolity (najczesciej sole nieorganiczne).
Dlatego tez w pierwszym etapie prac podjetam probe analizy dodatku chlorku
magnezu na wiasciwosci fizykochemiczne oraz uzytkowe ptynéw do ptukania tkanin
(publikacje 2A oraz 3A).
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Celem pracy 2A byta analiza wptywu stezenia chlorku magnezu (0%; 0,05%;
0,1%; 0,3%; oraz 0,5%) na wtasciwosci fizykochemiczne (lepkos¢ dynamiczna oraz
wielkoS¢ czagstek) ptynow do ptukania tkanin oraz ich 1% wodnych roztworow.
Badaniu poddano preparaty zawierajgce w swym sktadzie 6% powszechnie
stosowanego kationowego zwigzku powierzchniowo czynnego (Bis(acyloxyethyl)
hydroxyethyl methylammonium methosulphates). Na podstawie przeprowadzonych
badan wykazano, ze wraz ze wzrostem stezenia chlorku magnezu (MgCl;) maleje
lepko$¢ ptynéw do ptukania tkanin. Dodatek chlorku magnezu do ptyndéw do ptukania
tkanin prowadzit do spadku wielkosci agregatow kationowych surfaktantéw. Ponadto,
warto$¢ wstecznego rozproszenia (BS) dla badanych ptynéw do ptukania tkanin rost
wraz ze wzrostem stezenia chlorku magnezu. Natomiast w pracy 3A podjeto probe
okreslenia, w jaki sposéb dodatek modyfikatora lepkosci (chlorek magnezu) moze
wpltywac na ksztattowanie cech uzytkowych ptynow do ptukania tkanin. W tym celu
opracowano 5 receptur ptynédw do ptukania tkanin ze zmiennym stezeniem chlorku
magnezu. Dla wykonanych preparatow wyznaczono ich lepko$¢ dynamiczna.
Nastepnie przeprowadzono badania uzytkowe (zdolno$¢ ponownego zwilzania oraz
stopien miekkosci) tkanin wyptukanych w ich wodnych roztworach (kgpiel ptuczgca).
Na podstawie otrzymanych rezultatow badan stwierdzono, ze: wprowadzenie do
sktadu preparatéw modyfikatora lepkosci (MgCl,) wptywa na wzrost zdolnosci tkanin
do ich ponownego zwilzania. Istnieje korelacja pomiedzy wynikami uzyskanymi
z badan ponownego zwilzania tkanin a lepkoscig ptyndw do ptukania tkanin. Wraz ze
spadkiem lepkosci ptyndw do ptukania tkanin rosnie zdolnos¢ ponownego zwilzania
tkanin poddanych ptukaniu w ich wodnych roztworach. Przeprowadzony eksperyment
sensoryczny wykazat, ze proponowane stezenia chlorku magnezu nie zmieniajg
wiasciwosci sensorycznych (odczucie miekkosci) badanych tkanin.

W drugim etapie prac wykonano szereg badan laboratoryjnych dla modelowych
kapieli ptuczacych (wodnych roztworéw ptyndw do ptukania tkanin o wzrastajgce;j ilosci
kationowego surfaktantu), w ktorych ptukano probki tkanin bawetnianych (publikacja
4A). Obecnos¢ w ptynach do ptukania tkanin kompozycji zapachowej
i w konsekwencji, che¢ uzyskania tkanin posiadajgcych przyjemny zapach jest
zazwyczaj bardzo istotna dla konsumentow. Uzytkownicy niejednokrotnie, dodajgc
preparat do kgpieli ptuczacej, nie przestrzegajg zaleceh producenta, tylko stosujg
zawyzone zawartosci preparatu. Istnieje jednak niebezpieczenstwo, ze, zbyt duza
zawartos¢ srodka zmiekczajgcego w kapieli ptuczgcej moze prowadzi¢ do wielu
niekorzystnych efektow: zotkniecia tkanin oraz nadmiernej hydrofobizacji tkanin, ktora
utrudnia wchtanianie wody. W dotychczasowych publikacjach brak jest precyzyjnych
informacji, jak duze przedozowanie preparatu, prowadzi do niekorzystnych dla
konsumenta parametrow ptukanej tkaniny. Zatem w niniejszej pracy podjeto prébe
wskazania, jakie skutki niesie za sobg zawyzanie ilosci ptynu do ptukania tkanin
dodawanego do ostatniej kagpieli. Oceniano zdolnos¢ ponownego zwilzania po
procesie ptukani w badanych kagpielach ptuczgcych. W celu uzyskania dodatkowych
informacji na temat wiasciwosci poszczegdlnych roztworéw, wykonano dla nich
badania napiecia powierzchniowego. Ponadto, przeprowadzono ocene stopnia
miekkosci tkanin wyptukanych w badanych kgpielach ptuczgcych o wzrastajgcym
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stezeniu ptynu do ptukania tkanin. Badania prowadzono za pomocg testera
tribologicznego T-11 (artykuty 5A oraz 6A) oraz powszechnie stosowang
sensoryczng metodg chwytu tkaniny. Na podstawie wynikéw badan stwierdzono, ze
wzrost stezenia kationowego surfaktantu w kgpielach ptuczacych ma znaczacy wptyw
na cechy uzytkowe tych produktow. Wraz ze wzrostem stezenia kationowych
surfaktantow w kgpielach ptuczgcych nastepuje wzrost stopnia miekkosci tkanin
poddanych ptukaniu. Wysoki stopieh miekkosci tkaniny moze wigzac¢ sie z uczuciem
Justego chwytu”. Tkanina poddana ptukaniu w 1% wodnym roztworze odznacza sie
bardzo niskg zdolnoscia do chioniecia wody, czyli duzg hydrofobowoscia.
Z uzyskanych rezultatéw wynika, ze niewielki dodatek 0,2% ptynu do ptukania tkanin
do kapieli ptuczagcej wptywa na spadek wspotczynnik tarcia pomiedzy tkaning
a tkanina. Informacja ta jest szczegolnie istotna z punktu widzenia odpowiedniej dozy
preparatu do kgpieli ptuczacej. Ponadto stwierdzono, ze badania tarciowe pozwalajg
na rozréznienie witasciwosci tkanin poddanych procesowi ptukania w wodnych
roztworach ptyndw do ptukania tkanin o stezeniu powyzej 0,02%. Badania
tribologiczne w znaczgcy sposob skracajg czas wykonywania eksperymentu oraz
dajg mozliwosci badan przy réznych warunkach pomiarowych. Podsumowujac,
mozna stwierdzi¢, iz przedstawione rezultaty badan dajg przestanki przemawiajgce
za mozliwoscig wykorzystania badan tarciowych do oceny skutecznosci dziatania
(ocena miekkosci, tatwos¢ w rozprasowywaniu) ptynodw do ptukania tkanin.

Reasumujgc, stosowanie kgpieli ptuczacych o odpowiednio dobranym stezeniu
kationowych surfaktantow daje gwarancje zachowania odpowiedniej jakosci tkaniny.
Obecnos¢ w kagpieli ptuczacej zawyzonych ilosci kationowego surfaktantu, bedzie
wptywaé na ksztaltowanie poszczegdlnych cech uzytkowych ptynéw do ptukania
tkanin. Prezentowane badania stanowity wazny progres w opracowaniu
wysokoskoncentrowanych ptynéw do ptukania tkanin.

Otrzymane rezultaty badan zaprezentowane w publikacjach 2A, 3A, 4A, 5A
oraz 6A stanowity podstawe do opracowania innowacyjnego
wysokoskoncentrowanego produktu do ptukania tkanin (publikacja 1A).

W pracy (1A) podjeto prébe opracowania sktadu ptynéw do ptukania tkanin
o zdecydowanie podwyzszonej zawartosci substancji aktywnych, wzgledem
produktéw tradycyjnych. Przyjeto zatozenie, ze formulacje zostang dobrane w taki
sposob, aby wyeliminowaé problemy wynikajgce z zastosowania wysokich stezen
kationowych surfaktantéw, a uzyskane kompozycje bedg charakteryzowaty sie
oczekiwanym przez konsumentéw poziomem jakosci. Wymagania, jakie stawiane sg
produktom do ptukania tkanin w zakresie funkcjonalnosci sg gtownie zwigzane
z dziataniem zmiekczajgcym tkanin po procesie ptukania, wiasciwosciami
reologicznymi (zwigzanymi z tatwos$cig uzytkowania, procesem wytwarzania) oraz ich
odpowiednig roztwarzalnoscig w wodzie. Przyjmujgc, ze tradycyjne ptyny do ptukania
tkanin zawierajg okoto 5 % kationowego surfaktantu w pracy zaproponowano uktady
zatezone dwu-, trzy-, oraz czterokrotnie, czyli zawierajgce 10 %, 15 % oraz 20 %
tego zwigzku. Dodatkowo, do poszczegdlnych skoncentrowanych ptyndéw
wprowadzono, jako modyfikator reologii, chlorek magnezu w stezeniach 0.1 %; 0.3 %
oraz 0.5 %. Dla opracowanych, skoncentrowanych ptynow do ptukania tkanin
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wykonano badania reologiczne (lepko$¢ dynamiczna, granica ptyniecia, zalezno$¢
naprezenia scinajgcego od szybkosci scinania). Analizowano zmiane rozmiarow
agregatow kationowego surfaktantu o strukturze liposomu w wyniku dodatku chlorku
magnezu w badanych ptynach. Ponadto, skoncentrowane ptyny do ptukania tkanin
badano pod wzgledem ich roztwarzalnosci w wodzie, ktéra jest istotna pod wzgledem
ich efektywnosci dziatania. Zatozono, ze przeprowadzone badania dostarczg
informacji na temat korelacji pomiedzy stezeniem kationowego surfaktantu (uktady
skoncentrowane) i chlorku magnezu a istotnymi cechami uzytkowymi tego typu
produktow.

Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze dodatek elektrolitu jest
niezbedny w formulacjach skoncentrowanych ptynéw do ptukania tkanin. Natomiast
odpowiednie jego stezenie jest zaleznie od zatezenia produktu (stezenia
kationowego surfaktantu). Dodatek chlorku magnezu do skoncentrowanych ptynow
do ptukania tkanin umozliwia regulacje ich lepko$ci — na poziomie wartosci
uzyskiwanych dla ptynéw handlowych. Na podstawie analizy wynikdéw wstecznego
rozproszenia (BS) oraz obrazéow ze zdje¢ z mikroskopu polaryzacyjnego wykazano,
ze spadek lepkosci badanych ptynéw zwigzany jest ze zmniejszeniem rozmiaru
agregatow kationowych surfaktantow w wodzie. Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze
struktura fazy objetosciowej skoncentrowanych ptynéw do ptukania tkanin ma
znaczacy wptyw na ich wiasciwosci reologiczne. Nalezy zaznaczyc€, ze czynnik ten
moze mieC rowniez duzy wpltyw na inne wiasciwosci uzytkowe, istotne z punktu
widzenia efektywnosci dziatania tego typu produktéw np. na prawidtowg oraz szybkag
ich roztwarzalnos¢ w wodzie. Plyny do ptukania tkanin stosowane sg podczas
procesu prania w ostatniej kgpieli ptuczacej. Nastepuje wéwczas ich intensywne
roztworzenie w wodzie, w ktérej znajduje sie réwniez wyprana tkanina.
W konsekwencji nastepuje proces adsorpcji monomerdéw lub catych agregatow
kationowych surfaktantbw na powierzchni witdkien tkaniny. Zatem mozna
przypuszczac, iz nieodpowiednie roztworzenie preparatu w kapieli ptuczgcej moze
niesc¢ za sobg niebezpieczenstwo wytworzenia nierownomiernej warstwy adsorpcyjnej,
ktora bedzie powodowata negatywne efekty takie jak miejscowe plamienie, zotkniecie
czy uczucie ttustodci ptukanej tkaniny. Uzyskane rezultaty czasu roztwarzania
skoncentrowanych ptynéw do ptukania tkanin jednoznaczne potwierdzajg koniecznos¢
dodatku elektrolitu w tego typu produktach. W przypadku ptyndéw referencyjnych bez
zawartosci chlorku magnezu odnotowano najdtuzszy czas roztwarzania w wodzie do
okoto 30 minut dla ptynu zawierajgcego 20 % kationowego surfaktantu. Ponadto,
stwierdzono, ze wraz ze wzrostem stezenia chlorku magnezu nastepuje zmniejszenie
czasu roztwarzania skoncentrowanych ptynéw do ptukania tkanin do okoto 8 sekund
dla ptynu zawierajgcego 20 % kationowego surfaktantu oraz 0,5 % chlorku magnezu.

Przeprowadzone w pracy badania byty niezbedne do opracowania receptury
skoncentrowanego ptynu do ptukania tkanin o zatozonych cechach, istotnych
zaréwno z punktu widzenia konsumentéw oraz technologii ich wytwarzania. Ponadto,
uzyskane wyniki badan mogg stanowi¢ cenne zrodto informacji dla przedsiebiorcow
na temat optymalnych zakresow elektrolitu dla réznych zatezonych uktadow
skoncentrowanych ptynéw do ptukania tkanin.
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Obszar B — transparentne ptyny do ptukania tkanin

W publikacji naukowej 7B przedstawiono rezultaty badan dotyczgce opracowania
receptur oraz technologii wytwarzania nowoczesnych transparentnych ptynéw do
ptukania tkanin. Tradycyjne preparaty do ptukania tkanin sg to wodne dyspersje
zawierajgce, jako gtdwny komponent kationowy surfaktant. Najczesciej w produkciji
stosowane sg czwartorzedowe sole amoniowe o konsystencji woskowej pasty i barwie
biatej do jasnozottej. Zawierajg one w czgsteczce dwa dtugie fancuchy alkilowe
i czwartorzedowy atom azotu, ktére w roztworach wodnych mogg tworzy¢ agregaty
o budowie liposoméw. W strukture kazdego tego typu agregatu, wbudowana jest
dos¢ znaczna ilos¢ wody, ktora powoduje ich wzglednie duze rozmiary. Dlatego tez,
w wyniku rozpraszania Swiatta, tradycyjne preparaty do ptukania tkanin przyjmujg
postaé nieprzezroczystych, mlecznych zawiesin. Sktad tego typu preparatéw musiat
by¢ dobrany w taki sposéb, aby stezenie i rodzaj podstawowych komponentéw
ptyndéw (kationowych surfaktantéw) byto odpowiednie z punktu widzenia wiasciwosci
fizykochemicznych i uzytkowych tego typu produktéw. Jednakze, najwazniejszym w
tworzeniu nowoczesnej transparentnej formy produktu byto ograniczenie bagdz
wyeliminowanie wystepowania agregatéw kationowych surfaktantéw o duzych
rozmiarach, co w konsekwencji moze réwniez przyczyniaC sie do wiekszej kontroli
struktury warstwy adsorpcyjnej na widknach tkaniny. W konwencjonalnych ptynach
do ptukania tkanin substancje aktywne, przy odpowiednio wysokim stezeniu, mogg
tworzy¢ warstwe, w strukturze, ktorej wystepujg agregaty powierzchniowe. Mogg one
powodowac nastepujgce negatywne skutki dziatania: miejscowe plamienie tkaniny
(zo6tkniecie), obnizenie absorpcji wody, uczucie ttusto$ci. W zwigzku z powyzszym
opracowanie transparentnych ptynéw do ptukania tkanin jest zasadne nie tylko
z punktu widzenia nowoczesnej formy, ale rowniez moze wptywaé na
bezpieczenstwo stosowania tego typu produktow wzgledem ptukanych tkanin przy
zachowaniu ich funkcjonalnosci. W pracy przyjeto zatozenie, ze otrzymane
transparentne produkty do ptukania tkanin bedg posiadaty poréwnywalne
wiasciwosci fizykochemiczne oraz uzytkowe z obserwowanymi dla preparatow
obecnie spotykanych na rynku. W rozwazaniach uwzgledniono nastepujgce istotne
dla tego typu produktéw witasciwosci: lepkos¢, metnos$é, jak rowniez stopien
miekkosci oraz zdolno$¢ ponownego zwilzania tkanin po procesie ptukania.

Podsumowujgc, w pracy 7B wykazano mozliwos¢ opracowania receptury ptynu do
ptukania tkanin o nowoczesnej, transparentnej formie. Plyn ten zawiera w swoim
sktadzie wyzsze stezenia rozpuszczalnikow oraz stabilizatorbw w stosunku do
konwencjonalnych ptynow. Na podstawie uzyskanych rezultatow badan mozna
stwierdzi¢, ze tkanina wyptukana w kapieli ptuczacej, w ktorej zastosowano
transparentny ptyn do ptukania tkanin uzyskata poréwnywalne wartosci miekkosci
w stosunku do tkanin poddanych procesowi ptukania w roztworach handlowych
ptynéw. Zatem, rdznice w oznaczeniach miekkosci tkanin na poziomie odczué
sensorycznych byly nieznaczne dla oceniajgcych. Stwierdzono takze, iz tkanina
wyptukana w roztworze transparentnego ptynu do ptukania tkanin posiadata
najwyzszg zdolnos¢ do chioniecia wody, wynoszgcg ok. 85%. Zatem, tkanina ta
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charakteryzowata sie najmniejszg hydrofobowoscig powierzchni witdkien. Nalezy
zaznaczyC, ze uzyskane rezultaty badan z wykorzystaniem transparentnego ptynu do
ptukania tkanin sg porownywalne z wynikami uzyskanymi dla ich odpowiednikow
handlowych.

Ponadto, wyniki badan przedstawione w publikacjach 7B oraz 8B dodatkowo
potwierdzajg wyeliminowanie wystepowania niepozgdanych agregatéow kationowych
surfaktantow o duzych rozmiarach w tego typu produktach. Wykazano, ze
konwencjonalny ptyn do ptukania tkanin charakteryzuje sie metnoscig powyzej
zakresu pomiarowego urzgdzenia (> 1000 NTU). Natomiast transparentne preparaty
do ptukania tkanin cechowaty sie metnoscig ponizej 5 NTU. Zatem, zastosowanie
transparentnych ptynéw do ptukania tkanin moze przyczynia¢ sie do wiekszej kontroli
.oudowy” warstwy adsorpcyjnej na widknach tkanin, co natomiast prowadzi do
ograniczenia negatywnych skutkéw dziatania tego typu produktu: miejscowe
plamienie tkaniny (zétkniecie), obnizenie absorpcji wody oraz uczucie ttustosci.

Podsumowujgc, przedstawione wyniki oraz wnioski w prezentowanych pracach
naukowych z obszaru A oraz B (od 1A do 8B) potwierdzajg hipoteze |, ze
wysokoskoncentrowane oraz transparentne formy produktu moga przyczyniaé
sie do doskonalenia jakosci ptynow do ptukania tkanin pod wzgledem ich
bezpieczenstwa stosowania oraz poziomu uzytecznosci.

Obszar C - Piyny do plukania tkanin zawierajace naturalne surowce
modyfikujace depozyt kationowych surfaktantéw na tkaninie

W powszechnie wystepujgcych na rynku produktach do ptukania tkanin,
zgodnie z istniejgcymi trendami, obecne sg dodatki poprawiajace efekt zmiekczenia
tkanin np. silikony, ttuszcze pochodzenia zwierzecego — lanolina. Ciekawym trendem
sg obserwowane préby wprowadzania do receptur chemii gospodarczej ekstraktéw
pozyskiwanych w warunkach nadkrytycznego CO,. Tego typu ekstrakty otrzymywane
sg przy wzglednie niskiej temperaturze (do ok. 50°C), oraz nie zawierajg
rozpuszczalnikow. W efekcie w ekstraktach tego typu zachowana jest wiekszosci
substancji aktywnych w praktycznie niezmienionej formie. W literaturze swiatowej
niewiele jest informacji na temat zastosowania tego typu ekstraktéw w ptynach do
ptukania tkanin. Zatozono, iz surowce te w ptynach do ptukania tkanin majg na celu
przede wszystkim zintensyfikowanie dziatania zmiekczajgcego tkanin (modyfikacja
depozytu kationowych surfaktantéw na powierzchni tkaniny po procesie ptukania),
ale rowniez mogg korzystnie wptywa¢ na kondycje skoéry podczas uzytkowania
odziezy po procesie ptukania. Wprowadzenie do formulacji hydrofobowego ekstraktu
wymaga zastosowania odpowiedniej technologii wytwarzania oraz wstepnej analizy
jego wptywu na witasciwosci fizykochemiczne oraz uzytkowe wytworzonych ptynow
do ptukania tkanin (publikacje 8C, 9C, 10C oraz 11C).

W pierwszym etapie do badan wytypowano ekstrakt z kwiatu nagietka
otrzymany w warunkach nadkrytycznego ditlenku wegla. Wybdr tego rodzaju
ekstraktu podyktowany byt jego drogocennym sktadem. Kwiaty nagietka zawierajg
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duzg ilos¢ substancji czynnych tj. saponiny triterpenowe (estry faradiolu), alkohole
triterpenowe, karotenoidy (likopen i ksantofil, luteina), flawonoidy (glikozydy
izoramnetyny i kwercetyny) poliacetyleny, polisacharydy, fitosterole i sole manganu.
Ekstrakt z nagietka otrzymywany w warunkach nadkrytycznego ditlenku wegla
zawiera wysoki udziat kwaséw: kapronowego i mirystynowego i palmitynowego.
Nagietek dziata, bakteriobdjczo, przeciwzapalnie, przeciwgrzybicznie, tagodzi
podraznienia, regeneruje uszkodzenia oraz otarcia naskorka. Wiasciwosci ekstraktu
z kwiatu nagietka sg rowniez niezwykle wazne z punktu widzenia zastosowania tego
naturalnego surowca w ptynach do ptukania tkanin. Przewiduje sie, ze tkaniny
wyptukane w ptynie z udziatem ekstraktu, oprocz odpowiedniej miekkosci dodatkowo
bedg chroni¢ skére oraz niwelowa¢ dziatanie draznigce wywotane negatywnym
dziataniem zaadsorbowanych agregatow kationowych surfaktantéw w czasie
uzytkowania odziezy. Wykazanie mozliwosci zastosowania ekstraktu z kwiatu
nagietka otrzymanego w warunkach nadkrytycznego ditlenku wegla w ptynach do
ptukania tkanin z punktu widzenia technologicznego oraz analizy wptywu jego
stezenia na wiasciwosci fizykochemiczne oraz uzytkowe wytworzonych ptynéw do
ptukania tkanin zaprezentowano w publikacji B.9, ktérego jestem gtdwnym autorem.
Na podstawie uzyskanych rezultatdbw badahn wiasciwosci fizykochemicznych
i uzytkowych ptynéw do ptukania tkanin z ekstraktem z nagietka stwierdzono brak
istotnego wptywu stezenia ekstraktu z nagietka na lepkos¢ ptynéw do ptukania
tkanin. Wartosci lepkosci badanych ptynow byty poréwnywalne z ptynem bazowym —
bez udziatu ekstraktu. Wzrost stezenia ekstraktu z nagietka w opracowanych
kondycjonerach do tkanin powodowat nadanie ptynom barwy zéttozielonej, przy czym
wzrost ten skutkowat przewagg barwy Zzéttej, jej nasycenia i odcienia. Otrzymane
rezultaty badan kolorymetrycznych ptynéw do ptukania tkanin potwierdzajg
mozliwos¢ zastosowania ekstraktu z nagietka jako alternatywy syntetycznych
barwnikdéw. Przeprowadzone badania uzytkowe potwierdzity, iz tkaniny poddane
procesowi ptukania w wodnych roztworach ptynéw zawierajgcych ekstrakt z kwiatu
nagietka uzyskiwaty wartosci miekkosci wyzsze o okoto 6% w porownaniu do tkaniny
wyptukanej we wzorcu miekkim. Ponadto, wraz ze wzrostem stezenia ekstraktu
z kwiatu nagietka w kapieli ptuczacej, nastepuje zmniejszanie zdolnosci ponownego
zwilzania. Rezultaty uzyskanych wynikow badan fizykochemicznych i uzytkowych
ptyndéw do ptukania tkanin potwierdzajg stuszno$¢ zastosowania ekstraktu z nagietka
otrzymywanego w warunkach nadkrytycznego ditlenku wegla jako warto$ciowego
skfadnika tego typu produktéw. Warto nadmienic, iz podjeto prébe oceny wptywu
tego ekstraktu (publikacja 10C) na wiasciwosci fizykochemiczne oraz uzytkowe
ptynéw do prania recznego. Na podstawie uzyskanych rezultatow stwierdzono, ze
wraz ze wzrostem stezenia ekstraktu z kwiatu nagietka maleje nieznacznie lepkosc
ptyndw do prania recznego oraz ich zdolnosci pianotworcze. Zatem, wprowadzenie
do ptyndéw do prania ekstraktu z kwiatu nagietka o charakterze hydrofobowym moze
petnic dodatkowg korzystng funkcje dodatku antypiennego. Nie stwierdzono
istothego wptywu stezenia ekstraktu w ptynach do prania recznego, na ich zdolnosé
piorgca. Natomiast w pracy 11C badaniom poddano preparaty zawierajgce ekstrakty
z: nasion truskawki (Fragaria Ananassa (Strawberry) Seed Oli Extract), nasion
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czarnej porzeczki (Ribes Nigrum Seed Oil Extract) oraz z szyszek chmielu (Humulus
Lupulus Extract). Stwierdzono, ze ptyny do ptukania tkanin zawierajgce ekstrakty
roslinne charakteryzujg sie wyzszg lepkoscig wzgledem preparatu odniesienia — ptyn
bez dodatku ekstraktu. Tkaniny wyptukane w kagpielach ptuczgcych zawierajgcych
ekstrakty otrzymywane w warunkach nadkrytycznego ditlenku wegla, charakteryzujg
sie poréwnywalnymi bgdz wyzszymi warto$ciami stopnia miekkosci. Najwyzszy efekt
zmiekczania odnotowano dla tkaniny wyptukanej w ptynie do ptukania tkanin
zawierajgcy ekstrakt z nasion truskawki. Natomiast, wprowadzenie do sktadu
preparatéw ekstraktdow roslinnych nie wptywa na poprawe zdolnosci tkanin do ich
ponownego zwilzania oraz na zmiany w stopniu bieli tkanin poddanych procesowi
ptukania.

Rezultaty prezentowanych prac ze wzgledu na swoj nowatorski charakter,
stanowity podstawe do uzyskania patentu pt. ,Ochronny ptyn do ptukania tkanin”
(12C), ktoérego jestem wspotautorem. Prawo wilasnosci przemystowej powstato na
bazie moich opracowan recepturowych. Dlatego stanowi ono czesS¢ mojego
osiggniecia naukowego. Zastosowane w innowacyjnym produkcie wedtug wynalazku
hydrofobowe ekstrakty (z kwiatu nagietka oraz nasion marchwi) wykorzystywane sg
jako aktywne skfadniki balsamoéw pielegnacyjnych, poniewaz zawierajg szereg
cennych zwigzkow, ktére zapewniajg dziatanie tagodzace, przeciwzapalne oraz
nawilzajgce. Otrzymany wediug wynalazku ptyn do ptukania tkanin stanowi
potgczenie typowego produktu przeznaczonego do ptukania tkanin i balsamu
ochronnego, ktory wykazuje unikalne, wielofunkcyjne wiasciwosci uzytkowe. Warto
podkresli¢, iz za wynalazek ten pt. ,Fabric softener with care balm based on
hydrophobic extract from calendula flower and carrot seeds” otrzymano ztoty medal
na 67. Miedzynarodowych Targach ,Pomysty, wynalazki, nowe produkty”, iIENA
w 2015 roku w Norymberdze oraz srebrny medal na Miedzynarodowej Wystawie
Technicznej Innowacji, Patentow i Wynalazkow, lvent Arena w 2016 roku w Trzyncu
w Republice Czeskiej.

Z kolei w drugim etapie prac (publikacja 8(A,C) opracowano ptyny do
ptukania tkanin z ekstraktami otrzymywanymi w warunkach nadkrytycznego ditlenku
wegla, ale w formie transparentnych uktadéw. W pracy analizowano wptyw dodatku
oraz rodzaju hydrofobowego ekstraktu roslinnego na lepkos¢, metnosé, dziatanie
zmiekczajgce, zdolnos¢ do ponownego zwilzania oraz wspotczynnik tarcia pomiedzy
tkaning a metalowg stopkg zelazka po procesie ptukania. Do badan wybrano
ekstrakty z nasion: truskawki (Fragaria Ananassa (Strawberry) Seed Oli Extract),
czarnej porzeczki (Ribes Nigrum Seed Oil Extract), jezyny (Rubus Fruticosus
(Blackberry) Seed QOil Extract), maliny (Rubus ldaeus (Raspberry) Seed Oil Extract)
oraz aronii (Aronia Melanocarpa Seed Oil Extract). Na podstawie uzyskanych
rezultatbw badan stwierdzono, ze wprowadzenie do formulacji hydrofobowych
ekstraktéw roslinnych wptywa na zwiekszenie lepkosci dynamicznej wzgledem ptynu
odniesienia. Zréznicowane wyniki badan metnosci wskazujg, ze omawiane ekstrakty
majg dos¢ duzg zdolnos¢ do modyfikacji ksztattu i rozmiaru agregatow tworzacych sie
w fazie objetosciowej roztworéw klarownych ptynéw do ptukania tkanin. Dodatek
ekstraktdw z nasion czarnej porzeczki, jezyny oraz aronii do formulacji spowodowato
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nieznaczne obnizenie metnosci w stosunku do wartosci uzyskanej dla bazy 2,0 NTU.
Odwrotng tendencje zaobserwowano w przypadku dodatku hydrofobowych
ekstraktdw z nasion truskawki oraz maliny. Tkaniny wyptukane w kapielach
ptuczacych  zawierajgcych rozne  ekstrakty otrzymywane w  warunkach
nadkrytycznego ditlenku wegla, charakteryzujg sie poréwnywalnymi wartosciami
stopnia miekkosci. Najwyzszy efekt zmiekczania odnotowano dla tkaniny wyptukane;j
w wodnym roztworze ptynu do ptukania tkanin zawierajgcym ekstrakt z nasion malin.
W poréwnaniu do wynikédw uzyskanych dla tkanin wyptukanych w wodzie
destylowanej wartosci miekkosci byly wyzsze nawet o okoto 30%. Podsumowujgc
mozna stwierdzi¢, ze obecnos¢ oraz rodzaj hydrofobowych ekstraktéw roslinnych
otrzymanych w warunkach nadkrytycznego ditlenku wegla w klarownych ptynach do
ptukania tkanin ma dos¢ znaczny wptyw na cechy uzytkowe tych produktéw: lepkosc,
metnos¢ oraz zdolnos¢ do zmiekczania tkanin. Nalezy to uwzglednia¢ przy
projektowaniu skfadu tego typu produktéw, a w szczegdlnosci przy opracowywaniu
klarownych ptynéw do ptukania tkanin.

Zaprezentowane wyniki badan w pracach naukowych 8 (B,C), 9C, 11C oraz
12C potwierdzajg stusznos¢ zatozonej hipotezy Il, ze zastosowanie w ptynach do
ptukania tkanin naturalnych dodatkéw (ekstraktow roslinnych otrzymywanych
w warunkach nadkrytycznego ditlenku wegla) modyfikujacych depozyt
kationowych surfaktantéw na tkaninie moze skutkowa¢ uzyskaniem produktu
charakteryzujacego sie funkcjonalnoscig oraz bezpieczenstwem stosowania.

W hipotezach badawczych | oraz |l zatozono, ze wytworzone innowacyjne
produkty bedg charakteryzowaly sie wysokim poziomem uzytecznosci
(funkcjonalnosci). Weryfikacji tego zatozenia dokonano poprzez badania ich
wiasciwosci uzytkowych jak i fizykochemicznych a nastepnie poréwnaniu uzyskanych
rezultatow z wynikami uzyskanymi dla ptynu referencyjnego oraz wytypowanych
produktéw handlowych. Istotnym byto kryterium, Zze otrzymane wyniki
poszczegoblnych parametrow bedg miescity sie w przedziale wartosci obserwowanych
dla preparatoéw obecnie spotykanych na rynku.

Kompleksowg ocene jakosci handlowych preparatéw do ptukania tkanin
zaprezentowano w publikacji 13(A,B,C). Punktem wyjscia do podjecia analizy
handlowych produktéow do ptukania tkanin byta ich krotka charakterystyka
ekonomiczna (cena). Stwierdzono, Zze na rynku produktdéw do ptukania tkanin
obserwuje sie znaczgce zroznicowanie cenowe tego typu produktu. Plyny do
ptukania tkanin posiadaty ceny z zakresu od 2,6 do 7,5 zl/L. W przypadku
koncentratow do ptukania tkanin ceny za 1L produktu miescity sie w zakresie od 5 zt
do 7,5 zt. Opakowania jednostkowe badanych produktéw handlowych posiadajg
rézne pojemnosci od 1L do 4L. Skoncentrowana forma tego typu produktéw
sprzedawana jest zazwyczaj w opakowaniach o mniejszych pojemnoséciach 1,5, 2L.
Natomiast ptyny do ptukania tkanin mozna spotkac¢ na rynku w opakowaniach do 4L.
Interesujgcym jest, ze koncentraty do ptukania tkanin, charakteryzujg sie nizszg ceng
za litr produktu w stosunku do ceny ptynu do ptukania tkanin. W celu szczegdétowe;j
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analizy ceny w stosunku do substancji aktywnych w preparacie, produkty handlowe
poddano badaniu za pomocg wagosuszarki, dzieki ktorej uzyskano informacje
o zawartosci suchej organicznej masy produktu. Stwierdzono, ze cena produktu nie
zawsze jest adekwatna do zawartosci substancji aktywnych w formulacji. Ponadto,
okreslono ich wtasciwosci fizykochemiczne: lepkos¢, oraz pH. Nastepnie produkty
handlowe przebadano pod wzgledem uzytkowym (stopien miekkosci, zdolnosé
ponownego zwilzania). Zebrane dane na temat produktéw handlowych do ptukania
tkanin wskazujg na réznorodnos¢ tej grupy asortymentowej (ptyny oraz koncentraty)
pod wzgledem zawarto$ci substancji aktywnych w produkcie (od okoto 2,5 do 12%),
cenowym od 2,6 do 7,5 z{/1L oraz pojemnosci opakowa¢ (od 1L do 4L). Na
podstawie uzyskanych rezultatow badan wifasciwosci fizykochemicznych oraz
uzytkowych stwierdzono, ze badane produkty handlowe charakteryzujg sie lepkoscig
w przedziale od 24 do 193 mPa-s. Natomiast, pH analizowanych preparatow
handlowych oscyluje na podobnym poziomie okoto 3. Stwierdzono, ze tkaniny po
procesie ptukania w kgpielach ptuczgcych zawierajgcych handlowe ptyny do ptukania
tkanin wykazujg zréznicowang zdolno$¢ ponownego zwilzania (27% — 79%).
Ponadto, tkaniny wyptukane w kagpieli ptuczgcej zawierajgcej handlowe ptyny do
ptukania, charakteryzujg sie wartosciami stopnia miekkosci w zakresie od 27 do 40
pkt. Stwierdzono zatem, ze uzyskane wyniki mogg stanowi¢ cenne zrodto informacii
dla konsumentow oraz przedsiebiorcéw na temat optymalnych zakresow okreslonych
wyroznikow jakosci dla tego typu produktow.

Podsumowujgc, przedstawiony materiat naukowy potwierdza stusznosc
postawionych hipotez badawczych, ze wysokoskoncentrowane oraz transparentne
formy produktu mogg przyczynia¢ sie do doskonalenia jakosci ptynéw do ptukania
tkanin pod wzgledem ich bezpieczenstwa stosowania oraz poziomu uzytecznosci
oraz, ze zastosowanie w ptynach do ptukania tkanin naturalnych dodatkéw
(ekstraktow roslinnych otrzymywanych w warunkach nadkrytycznego ditlenku wegla)
modyfikujgcych depozyt kationowych surfaktantow na tkaninie moze skutkowac
uzyskaniem produktu charakteryzujgcego sie funkcjonalnoscig oraz
bezpieczenstwem stosowania. Ich potwierdzeniem sg opracowane i wytworzone
innowacyjne ptyny do ptukania tkanin w formie wysokoskoncentrowanych oraz
transparentnych uktadéw, oraz ptyny w ktérych zastosowano nowoczesne naturalne
dodatki — ekstrakty otrzymywane w warunkach nadkrytycznego ditlenku wegla.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze sg to petnowartosciowe produkty o wysokich
walorach jakosciowych.

3.5Wkiad wtasny autorki w rozwéj wiedzy towaroznawczej oraz korzysci
wynikajace z zastosowania wynikoéw w praktyce

Na podstawie przestanek natury ekonomicznej, srodowiskowej jak rowniez
dogtebnej analizy problemoéw wynikajgcych z uzytkowania produktéw do ptukania
tkanin wykazano celowos¢ poszukiwan nowoczesnych rozwigzan recepturowych
w zakresie wytwarzania tego typu produktow. Ponadto, podkreslono istote
zarzadzania produktem poprzez ksztattowanie jego jakosci zgodnie z potrzebami
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i oczekiwaniami konsumentow i producentéw. Dotychczasowe opracowania naukowe
w literaturze przedmiotu koncentrujg sie na wybranych aspektach badawczych
gtéwnie fizykochemicznych np. analizie reologii uktadow woda - kationowy
surfaktant, opisu mechanizméw dziatania produktu. Brak jest natomiast pozyciji
literaturowych przedstawiajgcych w sposob cato$ciowy towaroznawczg analize
produktbw do piukania tkanin. Wykorzystujgc dane literaturowe, wiedze
i doswiadczenie z zakresu recepturowania opracowatam innowacyjne produkty do
ptukania tkanin, ktérych istotng cechg dodang sg atrybuty uzytkowe, ekologiczne
oraz ekonomiczne. Dla opracowanych innowacyjnych produktow wykonano szereg
szczegoOtowych badan empirycznych. Uzyskane wyniki badan (cykl prac naukowych
powigzany tematycznie wchodzgcy w sktad osiggniecia naukowego) potwierdzajg
stuszno$¢ postawionych hipotez badawczych, Zze wysokoskoncentrowane oraz
transparentne formy produktu mogg przyczyniac sie do doskonalenia jakosci ptynow
do ptukania tkanin pod wzgledem ich bezpieczehstwa stosowania oraz poziomu
uzytecznosci oraz, ze zastosowanie w ptynach do ptukania tkanin naturalnych
dodatkow (ekstraktéw roslinnych otrzymywanych w warunkach nadkrytycznego
ditlenku wegla) modyfikujgcych depozyt kationowych surfaktantéw na tkaninie moze
skutkowaé uzyskaniem produktu charakteryzujgcego sie funkcjonalnoscig oraz
bezpieczenstwem stosowania.

Zaprezentowana problematyka towaroznawcza, empiryczna weryfikacja
hipotez badawczych, autorskie rozwigzania oraz wnioski wynikajgce z wykonanych
badan stanowig realizacje postawionego celu pracy jakim byto ksztattowanie jakosci
innowacyjnych produktéw do ptukania tkanin przektadajgcych sie na ich poziom
uzytecznos$ci oraz bezpieczenstwo stosowania wzgledem tkanin poddanych ptukaniu,
konsumenta oraz srodowiska naturalnego. Efektem prowadzonych prac jest wyrazny
wktad autorki w rozwdj wiedzy teoretycznej oraz praktycznej w zakresie nauk
towaroznawczych. Ponadto, rezultaty otrzymane w wyniku realizacji prezentowanych
prac mogg stanowi¢ cenne zrédto informacji dla konsumentow oraz przedsiebiorcow
przy opracowywaniu tego typu receptur i technologii, ktére pozwolg na zwigkszenie
ich konkurencyjnosci na rynku.

Za m¢j istotny wktad w rozwdj wiedzy teoretycznej uwazam takze
udokumentowanie na drodze doswiadczalnej, kompleksowej (ekonomicznej,
uzytkowej oraz fizykochemicznej) oceny jakosci preparatéw do ptukania tkanin
znajdujgcych sie na rynku. Okreslono zaleznosci ceny produktu w stosunku do
zastosowanych pojemnosci opakowan jednostkowych oraz zawartosci substancji
aktywnych w badanych ptynach. Ponadto, na podstawie uzyskanych wynikow badan
fizykochemicznych oraz uzytkowych handlowych ptynéw do ptukania tkanin
wyznaczono zakresy dopuszczalnych cech jakosciowych akceptowalnych przez
konsumenta.

Korzysci (ekonomiczne, $rodowiskowe oraz wzgledem konsumentéw)
wynikajgce z zastosowania rezultatéw w praktyce:

e Opracowanie preparatow spetniajgcych kryteria innowacyjnych produktow
(wysokoskoncentrowanych, transparentnych) o wysokich walorach uzytkowych;
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Ograniczenie masy produktu wynikajgce ze stosowaniem
wysokoskoncentrowanych ptynow do ptukania tkanin, co przektada sie na
redukcje kosztébw zwigzang z naktadem materialowym na opakowania
jednostkowe i zbiorcze, transportem (mniejsze zuzycie paliwa) oraz niezbedng
powierzchnig magazynowa,

wzrost bezpieczenstwa w konteksScie ochrony Srodowiska naturalnego
wynikajgcy ze stosowana wysokoskoncentrowanych ptynéw do ptukania tkanin
zwigzany z ograniczeniem generowanych odpadow;

opracowanie technologii otrzymywania wysokoskoncentrowanych ptynéw do
ptukania tkanin umozliwiajgcej usprawnienie procesu wytwarzania (skrécenie
czasu mieszania, zmniejszenie zuzycia energii);

wzrost bezpieczenstwa, zwigzany ze stosowaniem transparentnych ptynéw do
ptukania tkanin, wynikajgcy z wiekszej kontroli sktadu i struktury warstwy
adsorpcyjnej na witdknach tkaniny, co w konsekwencji ogranicza negatywne
skutki dziatania: miejscowe plamienie tkaniny (zotkniecie), obnizenie chfoniecia
wody, uczucie tlustosci;

zwiekszenie wydajnosci preparatu, zwigzane ze stosowaniem transparentnych
ptynéw do ptukania tkanin, wynikajgce z wiekszej kontroli ,budowy” warstwy
adsorpcyjnej na widknach tkaniny;

wzrost poziomu uzytecznosci, zwigzany ze stosowaniem ptynow do ptukania
tkanin zawierajgcych w swym sktadzie ekstrakty otrzymywane metodg
nadkrytycznego CO,, wynikajgcy z uzyskania na powierzchni tkaniny struktury
warstwy adsorpcyjnej ztozonej ze skitadnikbw ptynu do piukania tkanin
(kationowego zwigzku powierzchniowo czynnego) oraz ekstraktu;

opracowanie wielofunkcyjnych ptynow do ptukania tkanin, zawierajgcych w swym
skfadzie ekstrakty otrzymywane metodg nadkrytycznego CO,, ktére oprocz
podstawowej funkcji kondycjonujgcej taczg w sobie dziatanie pielegnujgce
wzgledem konsumenta;

wzrost bezpieczenstwa wzgledem konsumentéw, zwigzany ze stosowaniem
ptyndw do piukania tkanin zawierajgcych w swym skfadzie ekstrakty
otrzymywane metodg nadkrytycznego CO,, wynikajgcy z ograniczenia
stosowania syntetycznych surowcoéw (kompozycji zapachowych, barwnikdéw), co
w konsekwencji zmniejsza ryzyko wystgpienia podraznien i alergii skornych.
Zastosowane ekstrakty roslinne mogg petnic funkcje barwnikéw oraz kompozyciji
zapachowych.
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V. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO — BADAWCZYCH

1. Pozostate osiggniecia naukowo — badawcze

W 2001 roku rozpoczetam studia magisterskie na Wydziale Materiatoznawstwa
i Technologii Obuwia Politechniki Radomskiej im. K. Putaskiego w Radomiu. W
latach 2002 - 2006 otrzymywatam stypendia naukowe. W trakcie studiow zostatam
cztonkiem grupy badawczej dziatajgcej w Zaktadzie Chemii Fizycznej
i Nieorganicznej w ramach projektow badawczych pt. ,Okreslenie mechanizmu
tworzenia warstwy smarujgcej elementy ukfadu zasilania silnikéw ZS przez paliwa
zawierajgce estry o roznej strukturze chemicznej” oraz ,Wodne roztwory zwigzkéw
tworzgcych struktury ciektokrystaliczne jako kompozycje smarowe dla skojarzen
tarciowych polimer — polimer i polimer — stal” finansowanych ze srodkow Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Jednoczesnie prowadzitam badania majgce na celu
okreslenie wptywu zawartosci izopropanolu w ptynach do ptukania tkanin na ich
wiasciwoséci fizykochemiczne i uzytkowe. Wyniki tych badan zaprezentowatam
w swojej pracy magisterskiej pt. ,Wptyw zawartosci izopropanolu w ptynach do
ptukania tkanin na forme preparatu i jego wiasciwoséci uzytkowe”. Rezultaty pracy
zostaty opublikowane. Dodatkowo w latach 2004 — 2006 podjetam fakultatywne
studia pedagogiczne na Wydziale Nauczycielskim Politechniki Radomskiej. Ponadto,
ukonczytam kurs przedsigbiorczosci realizowany przez Centrum Promocji Studentow
i Absolwentéw Politechniki Radomskiej. W trakcie studiéw wyjechatam na miesieczne
praktyki realizowane w fabryce Avon Operations Polska w Garwolinie. Poprzez udziat
w tych praktykach zdobytam duze doswiadczenie miedzy innymi w zakresie
surowcoéw kosmetycznych oraz ich oceny fizykochemicznej, procesu wytwarzania
produktéw kosmetycznych w skali technicznej (Zatgcznik 5, punkt 111.L.B.15). W lipcu
2006 roku zdatam egzamin magisterski na ocene bardzo dobrg, uzyskujgc tytut
zawodowy magistra inzyniera technologii chemicznej w zakresie kosmetykow
i produktéw chemii gospodarcze;j.

W zwigzku z bardzo dobrymi wynikami w nauce oraz czynnym udziatem
w pracach badawczych w trakcie studibw magisterskich zostatam zatrudniona na
Politechnice Radomskiej w ramach prac badawczych prowadzonych w Zaktadzie
Chemii Fizycznej i Nieorganicznej. Dodatkowo, w 2007 roku rozpoczetam studia
doktoranckie na Wydziale Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej. Gtowny
nurt moich prac eksperymentalnych obejmowaty wéwczas badania fizykochemiczne
i tribologiczne substancji smarowych. Substancje te nalezg do istotnych materiatéw
inzynierskich, ktérych wtasciwosci odgrywajg wazng role przy projektowaniu
i eksploatacji maszyn. Tematyka pracy bytla wowczas aktualna i zgodna
z poszukiwaniami nowoczesnych, ekologicznych baz substancji smarowych,
efektywnych w réznych warunkach pracy urzadzenia w tym w ekstremalnych.
Szczegolnie interesujgcym obiektem badan okazaty sie ciecze jonowe (lonic Liquids).
Podstawowg wtasciwoscig cieczy jonowych, ktéra moze by¢ wykorzystywana
w zastosowaniach tribologicznych, jest praktycznie niemierzalna preznosc¢ par.
Ponadto, sg stabilne w szerokim przedziale ich wystepowania, rzedu kilkuset stopni
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Celsjusza, tj. od temperatury topnienia do wrzenia. Przewiduje sie zastosowanie
cieczy jonowych w ukfadach tribologicznych pracujgcych w warunkach wysokiej
prézni i w agresywnej atmosferze. Niska preznos¢ par zapewnia takze spetnienie
kryteridw ekologicznych a mianowicie stosowanie tego rodzaju cieczy nie powoduje
podraznienia skory i drég oddechowych cztowieka. W trakcie realizacji projektow
badawczych oraz pracy doktorskiej zdobytam wiedze na temat zastosowania
urzagdzenh tribologicznych — tribotesteréw. Dzieki czemu w dalszej pracy naukowej
mogtam podjgc¢ probe zaimplementowania tego typu urzadzen, metod badawczych
do oceny skutecznoéci dziatania ptynéw do ptukania tkanin. W trakcie studiéw
ukonczytam rowniez roczne seminarium pedagogiczne dla doktorantéw Politechniki
Warszawskiej przygotowujgce do prowadzenia zaje¢ na szczeblu akademickim.
W grudniu 2014 roku obronitam prace doktorskg pt. ,Niskotemperaturowe ciecze
jonowe jako nowe bazy substancji smarowych” uzyskujgc stopien naukowy doktora
nauk technicznych w zakresie inzynierii materiatowej. Otrzymane rezultaty badan
zostaty przedstawione w formie referatu na konferencji miedzynarodowej oraz
w publikacjach naukowych Zatgcznik.

Moja dziatalno$¢ naukowa zarowno w trakcie studiéw doktoranckich jak i po
otrzymaniu stopnia naukowego doktora obejmowata liczne projekty badawcze.
W latach 2005 — 2018 bytam wykonawcg w 15 projektach naukowych finansowanych
z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz Narodowego Centrum Badanh
i Rozwoju (Zatgcznik 5, punkt I1.G.). W 2009 roku bratam réwniez czynny udziat
w programie krajowym: Operacyjny Kapitat Ludzki, Poddziatanie 8.1.1 ,Wspieranie
rozwoju kwalifikacji zawodowych i doradztwo dla przedsiebiorstw”, pt. ,Szkolenia
zawodowe sposobem na podwyzszenie umiejetnosci i kwalifikacji osob pracujgcych”
ramach bloku szkoleniowego pt. ,Technologia kosmetykéw i produktow chemii
gospodarczej” wspotfinansowanego z funduszy EFS (Zatgcznik 5, punkt [lII.A.4).
Aktywnie wigczatam sie takze w badania statutowe, realizowane w Katedrze Chemii.
Poprzez udziat w projektach badawczych zdobytam duze doswiadczenie oraz
poszerzytam swojg wiedze w zakresie ksztattowania jakosci produktéw chemii
gospodarczej, kosmetykow oraz substancji smarowych.

Szczegdlnie waznym, z towaroznawczego punktu widzenia, byt mdj udziat
w projekcie pt. ,Opracowanie nowej generacji, ekologicznych, bezpiecznych
w stosowaniu kosmetykéw i produktow chemii gospodarczej z udziatem ekstraktow
roslinnych otrzymywanych w warunkach nadkrytycznego CO),” finansowanym
z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju. Celem Projektu byto opracowanie sktadu
i technologii nowych, ekologicznych i bezpiecznych w stosowaniu wybranych
kosmetykow i produktéw chemii gospodarczej. Innowacyjnymi, zastosowanymi
surowcami w formulacjach preparatéw byly ekstrakty z roslin, otrzymywane
w warunkach nadkrytycznego CO,. Zastosowanie ekstraktow roslinnych
w kosmetykach i produktach chemii gospodarczej okazato sie celowe,
a proponowana tematyka aktualna. Wyciggi roslinne stanowig bardzo wazng grupe
surowcow naturalnych, stosowanych w tego typu preparatach. W Swietle analizy
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literatury fachowej zatozeniem projektu byto pozyskiwanie nowoczesng, ekologiczng
metodg dobrych jakosciowo i oryginalnych ekstraktow z krajowych surowcow
roslinnych zaréwno uprawnych, jak i dziko rosngcych. Wdrozenie technologii
umozliwia wzbogacenie krajowej oferty ekstraktow roslinnych, a firmom
produkujgcym produkty kosmetyczne i chemii gospodarczej dywersyfikacje produkcji
oraz poszerzenie oferty o poszukiwane produkty ekologiczne. Dlatego tez, realizacja
projektu stanowita odpowiedZz na oczekiwania konsumentéw poszukujgcych
tagodnych, bezpiecznych, przyjaznych dla skéry kosmetykdéw i produktéw chemii
gospodarczej. Zadanie badawcze, ktére realizowatam w ramach tego projektu
dotyczyto opracowania receptur oraz technologii wytwarzania produktow chemii
gospodarczej a dokfadnie ptyndw do ptukania oraz ptynéw do prania recznego
zawierajgcych nowoczesne ekstrakty roslinne. Otrzymane rezultaty badan,
z powierzonego mi zadania badawczego, zostaty miedzy innymi zaprezentowane
w cyklu publikacji jako szczegdlne osiggniecie naukowe oraz opisane w czesci 3.5
autoreferatu. Wyniki z realizacji projektu zostaty takze zaprezentowane na licznych
konferencjach miedzynarodowych oraz krajowych w formie referatéw oraz posteréw
(Zatacznik 5, punkt 111.B.7-9,11,12). Ponadto, opracowany ptyn do ptukania tkanin
w ramach powierzonego mi zadania zostat przedmiotem wynalazku jako
innowacyjnego produktu 2 w 1, tgczgcego ptyn do ptukania tkanin z balsamem
pielegnacyjnym. Tkaniny wyptukane w nowoczesnym produkcie, oprécz
odpowiedniej miekkosci, dodatkowo chronig skore uzytkownikow odziezy, niwelujgc
podraznienia wywotywane niepozgdanym dziataniem kationowych surfaktantow. Do
wytworzenia produktu zastosowano typowe surowce oraz hydrofobowe ekstrakty
roslinne pozyskiwane na drodze ekstrakcji CO, w stanie nadkrytycznym. Tego typu
ekstrakty nie zawierajg w swoim skfadzie rozpuszczalnikéw, co pozwala na ich
kontrolowang migracje na powierzchnie ptukanych tkanin. W efekcie uzyskiwana jest
odpowiednia struktura depozytu na powierzchniach widkien. Jako wspottworca tego
rozwigzania zatytutowanego ,Fabric softener with care balm based on hydrophobic
extract from calendula flower and carrot seeds” otrzymatam ztoty medal na 67.
Miedzynarodowych Targach ,Pomysty, wynalazki, nowe produkty”, iENA w 2015 roku
w Norymberdze oraz srebrny medal na Miedzynarodowej Wystawie Techniczne;j
Innowacji, Patentéow i Wynalazkéw, Ivent Arena w 2016 roku w Trzyncu w Republice
Czeskiej (Zatgcznik 5, punkt 11.H.6,9). Dodatkowo, rezultaty z realizacji projektu, ze
wzgledu na swdj nowatorski charakter, stanowity podstawe do uzyskania pieciu
patentow z zakresu ptynodw do ptukania oraz ptynéw do prania (Zatgcznik 5, punkt
1.B.10; 11.J.1-4), ktorych jestem wspotautorem. Prawo wiasnosci przemystowej
powstato na bazie moich koncepcji recepturowych. Dzieki udziatowi w tym projekcie
miatam mozliwos¢ poznac szeroki zakres metod badawczych oraz poszerzy¢ swojg
wiedze z zakresu ksztattowania jakosci, analizy wtasciwosci fizykochemicznych oraz
uzytkowych ptynéw do ptukania tkanin oraz ptynéw do prania recznego.

W latach 2012 — 2014 zostatam zatrudniona w firmie Global Cosmed S.A.
w laboratorium rozwojowo - badawczym na stanowisku chemika. Méj zakres
obowigzkéw dotyczyt opracowywania receptur produktéw chemii gospodarczej (np.
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wysokoskoncentrowanych ptynéw do prania czy kapsutkowanych zeli do prania),
oraz kosmetykow (np. odzywki do wioséw). Bytam odpowiedzialna za
przygotowywanie dokumentacji dla prowadzonych projektow (wykonywatam
kalkulacje dotyczace kosztow wsadu opracowywanych formulacji, dokonywatam
notyfikacji produktow kosmetycznych zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1223/2009 z dn. 30 listopada 2009r. dotyczgcego
produktéw kosmetycznych). Dodatkowo, nadzorowatam wdrazanie do produkciji
opracowanych receptur produktow. Zdobyte w przemysle doswiadczenia oraz wiedza
na temat ,zycia” produktu (od pomystu — do wdrozenia na rynek) przyczynity sie do
rozwoju moich badan naukowych o charakterze towaroznawczym. W prowadzonych
badaniach (stosowanych, przemystowych) uwzgledniam zaréwno oczekiwania
konsumentow jak i producentow.

Kolejnym, istotnym w moim dorobku naukowym etapem byt moj udziat w roli
kierownika w projekcie badawczym, ktérego problematyka byta Scisle zwigzana z
tematem zaprezentowanego osiggniecia naukowego. Projekt badawczy pt.
,Opracowanie receptur i technologii wytwarzania bezpiecznych w stosowaniu,
innowacyjnych produktéw do ptukania tkanin” finansowany byt z dotacji podmiotowej
w roku 2018. Celem projektu byto opracowanie receptur i technologii wytwarzania,
bezpiecznych w stosowaniu innowacyjnych preparatow do ptukania tkanin oraz
ocena ich wtasciwosci fizykochemicznych i uzytkowych. Innowacyjnos¢
proponowanych w projekcie rozwigzan realizowana byla poprzez opracowanie
nowych form produktu (transparentne ptyny do ptukania tkanin) oraz aplikacje
naturalnych surowcéw (ekstrakty roslinne, pochodne lanoliny). Stosowane nowe
rozwigzania recepturowe miaty na celu wzrost funkcjonalnosci oraz bezpieczenstwa
stosowania finalnych produktow. Wyniki z realizacji badan zostaty opublikowane
w czasopismie z listy JCR (Zatgcznik 5, punkt I.B.7). Pozycje tg zawartam réwniez
w cyklu publikacji jako szczegdlne osiggniecie naukowe oraz opisatam w czesci 3.5
autoreferatu.

Waznym doswiadczeniem naukowym byla réwniez moja wspétpraca
z przedsiebiorstwami w ramach réznych projektéw oraz konsultacji naukowych.
Dwukrotnie zostatam kierownikiem projektow badawczych realizowanych we
wspotpracy z firme Grupa INCO S.A. W 2018 roku realizowatam projekt pt. ,Badanie
poziomu degradaciji ekstraktu roslinnego CO; przy uwalnianiu ze struktur preparatu”,
natomiast w 2019 roku projekt badawczy pt. ,Badania stezen ekstraktow, poziomu
implementacji, poziomu degradacji przy uwalnianiu ze struktur preparatu oraz
weryfikacje sktadoéw recepturowych prototypdw multifunkcyjnego ekopreparatu
czyszczgco-myjgcego” (Zatgcznik 5, punkt 1ll.F.1,2). W trakcie realizacji powyzszych
projektdw podejmowane byty prace badacze nad produktami chemii gospodarczej.
Oceniano zaréwno wtasciwoséci fizykochemiczne jak i uzytkowe przestanych prébek
preparatéw. Ponadto, w swojej pracy naukowo badawczej bytam wspotwykonawcg w
realizacji takich projektow jak ,Optymalizacja sktadu emulsyjnego antyperspirantu
typu roll-on” - badania wykonane na zlecenie firmy Global Cosmed S.A.; ,Badania
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fizykochemiczne kosmetykoéw, ktére zawierajg w swoim skiladzie surowce
pochodzenia naturalnego” - zamawiajgcy Laboratorium Kosmetyczne Norel dr Wilsz
S.C. Dodatkowo, bratam czynny udziat w konsultacjach naukowych dotyczgcych
doboru sktadu surowcow (zwigzkéw powierzchniowo czynnych, substanciji
pomocniczych) w formulacjach produktow chemii gospodarczej oraz kosmetykow -
zamawiajgcy firma AG Chemia oraz konsultacje w sprawie analizy temperatury
krzepniecia ptynu do chiodnicy - zamawiajgcy firma Phenix (Zatgcznik 5, punkt
[1.M.1-7).

W swojej pracy naukowo badawczej bratam czynny udziat w miedzynarodowych
oraz krajowych konferencjach naukowych, gdzie prezentowatam w formie referatéw,
rozdziatbw w monografiach lub posterow rezultaty prac badawczych. Warto
zaznaczyé, iz na 14 edycji Miedzynarodowej Konferencji Towaroznawstwa w Dolsku
zajetam pierwsze miejsce za prezentacje posteru pt. ,Analysis of Physicochemical
and Usable Properties of Commercial Fabric Softeners” (Zatgcznik 5, punkt 11.H.3).
Mo6j dorobek naukowy obejmuje réwniez uczestnictwo w licznych seminariach,
szkoleniach, oraz warsztatach z zakresu chemii gospodarczej, kosmetycznej oraz
przemystowej organizowanych miedzy innymi przez wiodace firmy surowcowe np.
Croda, Univar czy Barentz. Wyrézniajgcym sie, byt méj udziat w dwudniowym
szkoleniu w firmie chemicznej BASF Personal Care and Nutriton GmbH w
Dusseldorfie w Niemczech (Zatgcznik 5, punkt 1lI.L.B.3). W 2018 roku moja
dziatalno$¢ naukowa obieta réwniez zagraniczny staz naukowy w ramach programu
Erasmus + dla wyktadowcow, gdzie przeprowadzitam cykl wyktadow pt. “Innovative
fabric softeners - product forms, properties, test methods”, w Katedrze Chemii,
Uniwersytetu Konstantyna Filozofa w Nitrze na Stowacji (Zatgcznik 5, punkt I1l.L.A.1).
Podsumowujgc, udziat w licznych miedzynarodowych oraz krajowych konferencjach
naukowych oraz wszystkie odbyte seminaria, szkolenia oraz warsztaty pozwolity mi
na poszerzenie wiedzy teoretycznej jak rowniez warsztatu badawczego.

W 2015 roku w zwigzku z moimi dotychczasowymi, szczegolnymi osiggnieciami
naukowymi otrzymatam stypendium naukowe Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
dla miodych wybitnych naukowcéw (Zatgcznik 5, punkt 11.H.1).

W roku 2017 otrzymatam nagrode zespotowg | stopnia JM Rektora Uniwersytetu
Technologiczno — Humanistycznego im. K. Putaskiego w Radomiu za osiggniecia
naukowe w zakresie chemii gospodarczej (Zatgcznik 5, punkt I1.H.2).

2. Osiagniecia organizacyjne

Od 2005 roku jestem zaangazowana w dziatalnoS¢ organizacyjng Katedry
Chemii, Wydziatu Materiatoznawstwa Technologii i Wzornictwa, UTH Rad.

Bratam czynny wudziat w organizacji oraz wyposazeniu laboratoridw
nowoczesnej Hali Technologicznej Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego
im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu. Obiekt powstat w ramach projektu pt.
~Stworzenie powigzan kooperacyjnych miedzy sferg badawczg a przedsiebiorstwami
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w celu poprawy konkurencyjnosci regionu i zwiekszenia spdéjnosci gospodarczej
i spotecznej”, wspotfinansowanego ze Srodkow unii Europejskiej (Zatgcznik 5, punkt
[1I.LA.3). Bytam odpowiedzialna za wsparcie przy procedurach przetargowych na
zakup aparatury badawczej a nastepnie za jej uruchomienie oraz organizacje szkolen
dla pracownikow. W 2013 roku, z okazji uroczystego otwarcia Hali Technologicznej
bytam odpowiedzialna za przygotowanie laboratoriéw do zwiedzania, oprowadzanie
grup oraz prowadzenie krotkich przemowien na temat powstatych laboratoriéw
badawczych.

Do najwazniejszych osiggnie¢ w zakresie tworzenia zaplecza badawczego dla
potrzeb dydaktyki mozna zaliczy¢é przygotowanie pracowni laboratoryjnej oraz
opracowanie instrukcji laboratoryjnych do zaje¢ pt. ,Projektowanie i wytwarzanie
kosmetykéw” na Il stopniu Technologii Chemicznej; Wydziatu Materiatoznawstwa
Technologii i Wzornictwa UTH Rad. Bratam czynny udziat przy przygotowaniu
pracowni oraz instrukcji laboratoryjnych do zaje¢ z nastepujgcych przedmiotéw:
,Chemia i fizyka”, ,Technologia kosmetykow i produktéw chemii gospodarczej”,
» owaroznawstwo kosmetykow i produktéw chemii gospodarczej” prowadzonych na
kierunkach: Towaroznawstwo Wydziatu Ekonomicznego (obecnie Wydziatlu Nauk
Ekonomicznych i Prawnych), Kosmetologia oraz Technologia Chemiczna Wydziatu
Materiatoznawstwa Technologii i Wzornictwa Uniwersytetu Technologiczno -
Humanistycznego im. K. Putaskiego w Radomiu. Ponadto, uczestniczytam
w opracowaniu tresci programowych (sylabusy, efekty ksztatcenia) na kierunku
Technologii Chemicznej. Jestem réwniez wspoétodpowiedzialna za organizacje
procesu dydaktycznego dla pracownikow Zaktadu Chemii Stosowanej
i Towaroznawstwa Przemystowego (Zatagcznik 5, punkt 111.1.3,4,8).

W latach 2009 — 2015 jako cztionek komitetéw organizacyjnych bratam udziat
przy zorganizowaniu nastepujgcych konferencjach naukowych (Zatgcznik 5, punkt
l11.C.1-3):

e | Konferencja Naukowa pt. ,Innowacyjne Technologie i Metody Oceny Jakosci
Kosmetykdéw i Produktéw Chemii Gospodarczej”, Uniwersytet Technologiczno -
Humanistyczny im. K. Putaskiego w Radomiu, Radom, 24 listopada 2015 r.

e | Ogdlnopolskiego Sympozjum Naukowego TOWCHEM 2014 pt. ,Rola chemii
w badaniach z =zakresu towaroznawstwa przemystowego”, Uniwersytet
Technologiczno - Humanistyczny im. K. Putaskiego w Radomiu, Radom, 23 maj
2014 r.

e XXX Ogolnopolska Konferencjia Tribologiczna pt. ,Zaawansowana Tribologia”,
Politechnika Radomska im. K. Putaskiego w Radomiu, Instytutu Technologii
Eksploatacji — PIB, Nateczow, 21 — 24 wrzesnia 2009 r.

Wielokrotnie bratam udziat w promowaniu dziatalnosci naukowo — badawcze;j
oraz dydaktycznej Katedry Chemii, Wydzialu Materiatoznawstwa Technologii
i Wzornictwa. Bytam wspétodpowiedzialna za organizacje stoiska oraz prowadzenie
warsztatow praktycznych w trakcie Radomskich Piknikow Naukowych w latach 2010,
2011, 2015 oraz na Miedzynarodowych Targach Poznanskich Beauty Vision w roku
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2017. Bratam czynny udziat w otwartych szkoleniach laboratoryjnych z zakresu
technologii otrzymywania kosmetykdw oraz chemii gospodarczej dla mtodziezy
ponadgimnazjalnej oraz dzieci w ramach Akademii Mtodego Towaroznawcy. Moja
dziatalno$¢ promocyjna objeta rowniez wygtoszenie w 2009 roku referatu w Wyzszej
Szkole Biznesu i Nauki o Zdrowiu w todzi majgcego na celu zaprezentowanie oferty
dydaktycznej Specjalnosci ,Technologia kosmetykow i produktdéw chemii
gospodarczej” (Zatgcznik 5, punkt 111.1.5-7,9).

Jako kierownik prac badawczych (pt.: ,Badania stezen ekstraktow, poziomu
implementacji, poziomu degradacji przy uwalnianiu ze struktur preparatu oraz
weryfikacje sktaddéw recepturowych prototypdw multifunkcyjnego ekopreparatu
czyszczgco-myjgcego” w roku 2019, ,Badanie poziomu degradacji ekstraktu
roslinnego CO, przy uwalnianiu ze struktur preparatu” w roku 2018 (we wspotpracy
z firme Grupa INCO S.A.) oraz projektu dla Mtodych Naukowcéw ,Opracowanie
receptur i technologii wytwarzania bezpiecznych w stosowaniu, innowacyjnych
produktéw do ptukania tkanin” w roku 2018) bytam odpowiedzialna za zaplanowanie
prac badawczych a nastepnie koordynowanie zespotem badawczym. Do moich
zadan byto rowniez opracowanie raportdw oraz sprawozdan z otrzymanych
rezultatéw badan (Zatgcznik 5, punkt I11.F.1,2).

Jestem czynnym cztonkiem Polskiego Towarzystwa Towaroznawczego oraz
Polskiego Towarzystwa Tribologicznego.

3. Osiagniecia dydaktyczne

W trakcie dziatalnosci dydaktycznej prowadzitam nastepujgce zajecia
dydaktyczne na kierunkach Kosmetologia, Technologia Chemiczna na Wydziale
Materiatoznawstwa Technologii i Wzornictwa oraz Towaroznawstwo na Wydziale
Ekonomicznym (obecnie Wydziat Nauk Ekonomicznych i Prawnych), Uniwersytetu
Technologiczno — Humanistycznego im. K. Putaskiego w Radomiu:

e ,Surowce kosmetyczne i farmaceutyczne” prowadzenie wyktadoéw z zakresu
przedmiotu;

e ,Projektowanie i wytwarzanie kosmetykow” prowadzenie wyktadow, laboratorium
oraz projektu z zakresu przedmiotu;

e ,Receptury i technologia wytwarzania kosmetykéw”, prowadzenie laboratorium

z zakresu przedmiotu;

e "Biotechnologia i technologia kosmetykdéw, produktéw chemii gospodarczej

i przemystowej”, prowadzenie laboratorium z zakresu przedmiotu;

e ,Technologia kosmetykdéw i produktow chemii gospodarczej’, prowadzenie
laboratorium z zakresu przedmiotu;

e _Formy kosmetykéow wielofunkcyjnych”, prowadzenie laboratorium z zakresu
przedmiotu;

e _Formy kosmetyczne”, prowadzenie laboratorium z zakresu przedmiotu;

e ,Towaroznawstwo kosmetykdéw i produktdéw chemii gospodarczej’, prowadzenie
laboratorium z zakresu przedmiotu;
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e ,Towaroznawstwo zwigzkébw powierzchniowo czynnych”, prowadzenie
laboratorium z zakresu przedmiotu;

e ,Chemiaifizyka”, prowadzenie laboratorium z zakresu przedmiotu;

e ,Metody oceny produktow”, prowadzenie laboratorium z zakresu przedmiotu;

W latach 2009 — 2010 prowadzitam réwniez laboratoria z zakresu ,,Chemii
ogolnej i nieorganicznej’, zleconej przez Wyzszg Szkote Zawodowg Kosmetyki
i Pielegnaciji Zdrowia w Warszawie. Dodatkowo, w roku 2009 petnitam role instruktora
informatyki w projekcie pt. ,Szkolenia zawodowe sposobem na podwyzszenie
umiejetnosci i kwalifikacji oséb pracujgcych” w ramach bloku szkoleniowego
»1echnologia kosmetykdw i produktéw chemii gospodarczej’. Program Operacyjny
Kapitat Ludzki, Poddziatania 8.1.1 ,Wspieranie rozwoju kwalifikacji zawodowych
i doradztwo dla przedsiebiorstw”, wspoétfinansowanego z funduszy EFS.

W latach 2007 — 2014 jako doktorantka bytam opiekunem naukowym
w pracach inzynierskich oraz magisterskich. Po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora bylam promotorem 2 prac magisterskich na Kierunku Technologia
Chemiczna oraz 7 prac licencjackich (3 kolejne w trakcie realizacji) na Kierunku
Kosmetologia. Wykonatam réwniez recenzje 7 prac licencjackich oraz jednej pracy
magisterskiej. Ponadto, jestem opiekunem naukowym pracy doktorskiej realizowanej
na Kierunku Towaroznawstwo na Wydziale Nauk Ekonomicznych i Prawnych
o roboczym tytule ,Innowacyjne produkty przeznaczone do prania odziezy wykonane;j
z materiatbw membranowych” (Zatgcznik 5, punkt 111.J.1,2,4).

Od poczatku mojej pracy dydaktycznej jestem wysoko oceniana ($rednia 5,0)
przez studentoéw w ankietach dotyczgcych oceny prowadzonych przeze mnie zajec.

VI. NAJWAZNIEJSZE INFORMACJE DOTYCZACE DOROBKU NAUKOWEGO

Mo6j dorobek naukowy obejmuje publikacje w renomowanych czasopismach
indeksowanych w bazie JCR (lista A MNiSW), publikacje w czasopismach
nieindeksowanych w bazie JCR (lista B MNiSW), innych czasopismach
recenzowanych, rozdziaty w monografiach, patenty, zgtoszenia patentowe,
doniesienia konferencyjne, ekspertyzy oraz raporty z badan. Po uzyskaniu przeze
mnie stopnia naukowego doktora prezentowany dorobek naukowy obejmuje
nastepujgce pozycje:
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el e . . Liczba punktéw MNiSW
Rodzaj publikacji/aktywnosci Liczba | IF catkowite | wg udzialu
Artykuty w czasopismach
indeksowanych w bazie JRC . il s ik
Artykuty w czasopismach
nieindeksowanych w bazie JRC 10 ) - ek
Rozdziaty w monografiach 11 - 48 30,98*
Artykuty popularno - naukowe 2 - - B
Patenty 5 - 150 71,1
Zgtoszenia patentowe 5 - 10 4,51
Recenzja artykutéw 3 - - -
Ekspertyzy/Raporty z badan 3 - - -
Doniesienia konferencyjne 15 - - -
RAZEM 60 | 4,847 408 163,44

* Zgodnie z Komunikatem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 18 stycznia 2019 r. w sprawie
wykazu wydawnictw publikujgcych recenzowane monografie naukowe oraz Rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie ewaluacji jakosci dziatalnosci
naukoweyj liczba punktéw za rozdziat w monografii autorstwa Ogorzatek M., Wasilewski T., “Application
of tribology test for quality assessment of fabric softeners based on cationic surfactants”, Surfactants
in Tribology vol.6, Eds. G. Biresaw, K.L. Mittal, CRC Press (Taylor & Francis), New York, 2019 wynosi
50 punktow. Biorge pod uwage powyzsze, liczba punktéw za catosciowy dorobek naukowy wynositaby
453 punkty oraz 201,69 wg udziafu wlasnego.

Liczba cytowan wedfug Web of Science: 18
Liczba cytowan wedfug Web of Science bez autocytowarn: 16
Indeks H wedtug Web of Science: 2

Liczba cytowan wedfug Google Scholar: 43
Indeks H wedfug Google Scholar: 3

Wykaz opublikowanych prac naukowych lub twoérczych prac zawodowych oraz
informacja o osiggnieciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki oraz
punktowy wymiar dorobku naukowego zostat przygotowany na podstawie:

1. Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. art. 16 ust. 2 o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2018 r. poz. 1789);

2. Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia
2018 r. w sprawie szczegbtowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynno$ci
w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu
o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2017 r. poz. 261);

3. Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia
2011 r. w sprawie kryteribw oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego (Dz. U. z 2011 r. nr 196 poz. 1165);

4. Wykazu czasopism naukowych wraz z liczbg punktéw przyznawanych za publikacje
w tych  czasopismach, Ministerstwa Nauki i  Szkolnictwa Wyzszego
w latach 2006-2017.

Moo Ogo nalow
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