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1. Imieg i nazwisko

Mariola Jastrzebska

2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

e Dyplom: mgr inz. chemik w zakresie chemii, specjalnos¢ Chemia i Technologia
Spozywcza, uzyskany na Wydziale Chemicznym Politechniki Gdanskiej - 1988 r.,
nr 2333/Chem.

»Zwiekszenie smakowitosci migsnej produktéw miesnych ubogich smakowo

z dodatkiem bialek niemig¢snych”

e Dyplom: dr inz. nauk ekonomicznych w zakresie towaroznawstwa, nadany decyzjg
Rady Wydziatu Towaroznawstwa Akademii Ekonomicznego w Poznaniu - 1998 r.,
nr 506.

,Poliuretany szczepione na kopolimerze styren-kwas p-styrenosulfonowy”
Promotor: prof. dr hab. inz. Maria Rutkowska, Akademia Morska w Gdyni
Recenzenci: prof. dr hab. Zenon Foltynowicz. Akademia Ekonomiczna w Poznaniu

dr hab. inz. Witold Nierzwicki, prof. UG, Uniwersytet Gdanski

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu

e 1989 - 1990 — staz w Zakladzie Zywnosci i Zywienia na Statkach na Wydziale
Administracyjnym w Wyzszej Szkole Morskiej w Gdyni,

e 1990 - 1998 — asystent w Katedrze Towaroznawstwa i £adunkoznawstwa Wydzialu
Administracyjnego (obecnie Wydzial Przedsigbiorczosci i Towaroznawstwa) Wyzszej
Szkoty Morskiej w Gdyni (obecnie Akademia Morska w Gdyni),

e od 1998 adiunkt w Katedrze Chemii i Towaroznawstwa Przemystowego (obecnie
Katedra Towaroznawstwa Przemystowego i Chemii) Wydzialu Przedsigbiorczosci

i Towaroznawstwa Akademii Morskiej w Gdyni.



4. Charakterystyka osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz.U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311)

Tytul monografii:
»Mozliwosci wykorzystania odpadéw poliestrowo-szklanych
w gospodarce o obiegu zamknietym”

Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2016, 1-189
a) autor: Mariola Jastrze¢bska

b) recenzenci:
prof. dr hab. Zenon Foltynowicz, Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu,
prof. dr hab. inz. Marek Kowalczuk, Centrum Materialéw Polimerowych
1 Weglowych PAN w Zabrzu

¢) omowienie celu naukowego i osiagnie¢ wynikow przedstawionych w w/w monografii:

Problemem badawczym pracy bylo zagospodarowanie odpadéw poliestrowo-
szklanych w gospodarce o obiegu zamknietym.

Skutkiem niewykorzystania odpadéw poliestrowo-szklanych sa straty ekonomiczne,
wynikajace z utraty surowca zawartego w odpadach, bezproduktywnie zajete tereny juz
istniejacych sktadowisk oraz dodatkowe koszty budowy i eksploatacji nowych sktadowisk,
a takze transportu odpadéw do miejsc sktadowania.

Wiasnie osiggnigcie harmonii miedzy dzialalnoscia gospodarcza czlowieka
1 konsumpcja a zdolnoscia srodowiska naturalnego do trwania i odnawiania si¢ jest
szczegOblnie istotne dla przedsiebiorstw, produkujacych wyroby z kompozytéw poliestrowo-
szklanych,. Jest to wazny problem - ciekawy poznawczo i aplikacyjnie - wymagajacy
rozwigzania nie tylko z punktu technologicznego, ale tez spotecznego i ekonomicznego.

Wybér optymalnej metody zagospodarowania kompozytowych odpadéw
poliestrowo-szklanych wpisuje si¢ w zainteresowania towaroznawcow, ktorzy analizuja

oddziatywanie produktow na srodowisko w catym cyklu zycia.
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Teza, hipotezy badawcze, cele pracy

W pracy postawiono tezg:

W polskich uwarunkowaniach recyklat poliestrowo-szklany mozna zastosowac¢ jako
wypetniacz do nowych materialow zgodnie z zasada zréwnowazonego rozwoju.
Sformutowano nastepujace hipotezy badawcze:

e Odpady poliestrowo-szklane sa wartosciowym surowcem wtdrnym, stanowigcym
sktadnik nowych kompozytéw i materiatow budowlanych.

e Wprowadzenie innowacji technologicznych do produkcji materiatow budowlanych
z recyklatem poliestrowo-szklanym poprawia ich wtasciwosci.

e Inwestycja w technologie otrzymywania parapetow z recyklatem poliestrowo-
szklanym jest uzasadniona ekonomicznie.

Celem utylitarnym pracy bylo wykazanie mozliwos$ci uzyskania i aplikacji nowych
materiatdw z recyklatem poliestrowo-szklanym. Powinno to przyczyni¢ sie do zmniejszenia
zanieczyszczenia Srodowiska, stanowiacego wazny problem spoteczny.

Osiggniecia gltéwnego celu pracy bylo mozliwe przez realizacje celow szczegotowych
pracy:

e przedstawienie w kompleksowym ujeciu problematyki odpadow poliestrowo-
szklanych, obejmujace uswiadomienie spoteczenstwa w kwestii odpowiedzialnosci za
srodowisko,

e analize literatury i przepisoéw Unii Europejskiej w odniesieniu do metod recyklingu
odpadow poliestrowo-szklanych, wskazanie mozliwosci technicznych, wybor metody
preferowane;j - recyklingu mechanicznego,

e opracowanie nowatorskich rozwiagzan praktycznych wykorzystania odpadow
poliestrowo-szklanych w Polsce zgodnie z zasada zrownowazonego rozwoju,

e optymalizacje parametrow uzytkowych wyrobow. pochodzacych z recyklingu
odpaddéw poliestrowo-szklanych,

e wykazanie mozliwosci uzyskania i aplikacji nowych materialéw z recyklatem
poliestrowo-szklanym we wspolpracy z zakladami produkeyjnymi.

Oprécz obszernego przegladu metod recyklingu odpadéw kompozytowych praca
zawiera nowatorskie opracowanie wynikow badan o szerokich perspektywach

aplikacyjnych.
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Jasno sformutowany cel pracy - wykazanie mozliwosci uzyskania i aplikacji nowych
materialéw z recyklatem poliestrowo-szklanym - zostal osiggniegty.

Zweryfikowana zostala teza, ze w polskich uwarunkowaniach, zgodnie z zasada
zrownowazonego rozwoju w gospodarce o obiegu zamknigetym, recyklat poliestrowo-
szklany. bedacy wartosciowym surowcem wtornym, mozna zastosowac jako wypekniacz

do nowych materiatow.
Uklad pracy i wnioski

Praca ma charakter literaturowo-empiryczny. Spdjng strukture monografii tworzy
7 rozdziatow. Czes¢ pierwsza teoretyczna sktada si¢ z 5 rozdzialdéw i jest analizg aktualnej
literatury przedmiotu badan obejmujacych bogata bibliografie.

Pierwszy rozdzial poswiecony zostal materialom kompozytowym, bedacych
alternatywnym materiatem w stosunku do stali czy betonu. Szczegdélowo omdwiono
kompozyty poliestrowo-szklane, ktdre powstaja z potaczenia dwdch materiatow o réznych
wilasciwosciach mechanicznych i technologicznych - Zzywicy poliestrowej i widkna
szklanego. Wazng zaletg tych materialdw jest mozliwos¢ takiego dobierania skladnikow
1 ksztaltowania struktury, by uzyska¢ zadane wilasciwosci, jednoczesnie optymalizujac ich
koszty i masg. Zastosowanie kompozytéw pozwala zmniejszy¢ mase wyrobdw, swobodnie
projektowa¢ 1 latwo wprowadza¢ zmiany konstrukcyjne oraz obnizy¢ koszty produkcji
krotkich serii. Uzyskuje si¢ materiaty o zwigkszonej sztywnosci, wytrzymatosei, odpornosci
na pekanie, stabilnosci rozmiar6w i1 odpornosci korozyjnej. Wymienione zalety wplywaja
na wigksze zainteresowanie wyrobami kompozytowymi. Znalazly one zastosowanie
w produkcji nowoczesnych samolotéw, samochodow, jachtow, czy sprzetu sportowego.
W Polsce wytwarza sie ok. 15-17 tys. jachtéw rocznie w 900 przedsiebiorstwach, co
przyczynia si¢ do powstawania 2 000 Mg poprodukcyjnych odpadéw poliestrowo-
szklanych.

W drugim rozdziale przedstawiono przyklad oceny cyklu zycia wyrobow
kompozytowych, wedlug ktérej wykazuja one znacznie mniejszy wplyw na srodowisko niz
inne materiaty, a jedynie zagospodarowanie ich odpadéw wymaga opracowania optymalne;j
metody odzysku.

W kolejnym rozdziale oméwiono problem odpadéw poliestrowo-szklanych. Szacuje
sig, ze rocznie w Europie powstaje 45 000 Mg odpadéw poprodukcyjnych o znanym

sktadzie, tatwych do pozyskania i podania recyklingowi. Natomiast odpadéw pouzytkowych
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z todzi powstaje rocznie 10 000 Mg zanieczyszczonych i bardzo rozproszonych, a z aut
9 000 Mg. Ilos¢ odpadow z topat turbin wiatrowych w 2034 roku osiagnie wartos¢ 225 000
Mg. Zgodnie z obecnymi uregulowaniami prawnymi nie powinny one trafia¢ na
sktadowiska. Dlatego tak wazne jest ich zagospodarowanie. W 2010 roku Unia Europejska
przedstawila strategie .,Europa 20207, bedaca nowym podejsciem do polityki przemystowe;.
W zwiazku z tym nastgpito odejscie od modelu wzrostu linearnego do modelu gospodarki
0 obiegu zamknigtym, w ktorym uzyskuje si¢ maksymalng wartos¢ z zasobéw poprzez
utrzymanie ich w obrebie gospodarki - nawet kiedy produkt osiggnat koniec swojego zycia
(np. przez modernizacje lub odzysk surowcéw). Posiadacz odpadow jest zobowigzany
w pierwszej kolejnosci przygotowaé wyréb do ponownego uzycia (po dodatkowym procesie
uzdatniajacym, np. regeneracji kajakéw) lub poddaé recyklingowi, a jezeli nie jest to
mozliwe z przyczyn technologicznych lub nie jest uzasadnione z przyczyn ekologicznych
lub ekonomicznych, podda¢ innym procesom odzysku. np. wykorzystac¢ jako paliwo. Wiele
wyrobow poliestrowo-szklanych wykonanych jest pod konkretne zastosowania, ktore nie
mozna ponownie wykorzysta¢, np. listwy, panele elewacyjne. Wigkszo$¢ wyrobow
przewidziana jest na dtugie uzytkowanie i nie planuje sie ich ponownego uzycia, np. baseny,
wanny, rury. Powstaja wiec odpady, ktore staja si¢ surowcem lub materiatem z chwila ich
zagospodarowywania. Wprowadzenie zakazu skltadowania odpadéw kompozytowych od
2016 roku wymusza na producentach wyrobow kompozytowych zagospodarowanie
odpadoéw w zgodzie z koncepcja zrownowazonego rozwoju. Nalezy wiec jak najszybciej
znaleZz¢ najbardziej optymalng metode zagospodarowania takich odpadow.

W dalszej czedei opisano znane metody recyklingu odpadéw kompozytowych,
powolujac si¢ na bogata, aktualng literaturg przedmiotu badan. Odpady poliestrowo-szklane
poddawano recyklingowi mechanicznemu, recyklingowi chemicznemu (czasem
w  podwyzszonej temperaturze) lub recyklingowi energetyczno-surowcowemu
(wspoispalaniu) oraz procesom termicznym, takim jak piroliza (bez dostgpu tlenu,
destrukcyjna konwersja do zwigzkéw matoczgsteczkowych) lub odzysk energii. Ogdlnie
recykling kompozytéw oparty jest na tych samych zasadach, co recykling innych tworzyw
sztucznych. Istnieja jednak pewne rdéznice. zmuszajace przetworcoOw kompozytow do
opracowania nowych metod recyklingu, polegajace na nietopliwosci duroplastoéw po
usieciowaniu oraz na duzej zawartosci napetniaczy, np. w odpadach tloczyw. Z tego powodu
kompozyty naleza do grupy materiatlow konstrukcyjnych, ktéra dlugo uwazana byla za
trudna do ponownego wykorzystania ze wzgledu na nieodwracalnosé procesu utwardzania

oraz ich wielosktadnikowos¢. Ocenia sig, ze metody recyklingu chemicznego i termicznego
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nie maja w najblizszej przysztosci duzych szans powszechnego stosowania. Instalacje do
pirolizy lub roztwarzania chemicznego sa drogie, zar6wno na etapie inwestycji. jak
i eksploatacji. Przedstawione dane wskazuja, ze rozdrobnione odpady kompozytowe
najkorzystniej zastosowaé jako wypeltniacze w nowych wyrobach zgodnie z technologig
recyklingu mechanicznego, poniewaz nie wymaga duzych nakladéw inwestycyjnych, ani
zastosowania niebezpiecznych chemikaliow czy wysokich temperatur, a jedynie nakfadow
na energie na rozdrobnienie odpadéw i ich transport. Dodatek rozdrobnionych odpadow jako
wiokien lub wypeliaczy do nowych produktow nie wymusza na zaktadach produkcyjnych
drastycznych zmian technologii produkcji, a przetworzone odpady moga stanowi¢ cenny
surowiec do produkcji nowych wyrobéw. Jednakze mimo wielu prowadzonych badan
w Polsce problem zagospodarowania odpadéw poliestrowo-szklanych nie zostat
rozwiazany.

W Kkolejnym rozdziale 6, obejmujacym czgs¢ empiryczng, przedstawiono wyniki
wlasnych badaf nad nowymi materiatami z recyklatem poliestrowo-szklanym. Wykonano
kompozyty poliestrowe oraz materialy budowlane z recyklatem poliestrowo-szklanym.
Wynalazek pt.: ,Material budowlany z przemialem poprodukcyjnym laminatow
poliestrowo-szklanych™ zostal opatentowany w Urzedzie Patentowym - Patent
Rzeczypospolitej Polskiej 211877 - w 2012 roku.

Badania mikroskopem optycznym przeloméw materiatbw budowlanych
z recyklatem poliestrowo-szklanym pozwolity na stwierdzenie, ze wraz ze wzrostem udziatu
recyklatu zmienil sie charakter powierzchni przelomu poprzecznego probki. Przetom
poprzeczny materialdw niezawierajacych recyklat przebiegal praktycznie w jednej
plaszczyZnie, a materialdw zawierajacych recyklat poliestrowo-szklany miat charakter
wieloplaszczyznowy.

Dla materiatdw budowlanych ze stalg iloscia zywicy poliestrowej (20% wag.),
w zaleznosci od ilosci recyklatu poliestrowo-szklanego, wyznaczono gestos¢, wytrzymatos¢
na $ciskanie, zginanie oraz chlonnos¢ wody.

Wyniki badan poddano analizie statystycznej w celu stwierdzenia, czy istniejg
zwiazki statystyczne, ktore moglyby stanowi¢ podstawe wyznaczenia krzywych skalujacych
wybrane wiasciwosci w zaleznosci od zawartosci recyklatu poliestrowo-szklanego. Przy
wyznaczaniu krzywych skalujacych stosowano funkcje regresji wielomianowej. Bardzo
duze wartoéci wspolczynnika determinacji (R* > 0.92) w modelu materialowym
potwierdzily dobre dopasowanie modelu materialowego do danych doswiadczalnych.

Wskazano, iz zawartos$¢ recyklatu poliestrowo-szklanego jest bardzo waznym czynnikiem,
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okreslajacym wiasciwosci materiatéw budowlanych z udzialem 20% wag. zywicy
poliestrowej. Materialy budowlane z recyklatem poliestrowo-szklanym moga zostaé
wykorzystane do produkcji parapetow, gdyz ich wasciwosci spetniaja wymagania aprobaty
technicznej dla parapetow ze sztucznego marmuru. Zalecang warto$¢ wytrzymalosci na
sciskanie, co najmniej 70 MPa, spelniaja materialy z 20% wag. zywicy poliestrowe;
1 zawartoscig recyklatu poliestrowo-szklanego do 11% wag., natomiast zalecana warto$é
wytrzymatosci na zginanie, co najmniej 25 MPa - materialy z zawartoscia do 15% wag.
recyklatu.

W kolejnych badaniach wykonano materiaty budowlane z r6zng zawartoscia zywicy
poliestrowej (15%, 18%, 20% wag.) i r6zng zawartoscia recyklatu poliestrowo-szklanego
(8%, 10%, 12% i 15% wag.) w celu ustalenia optymalnego sktadu. Na podstawie wynikow
wytrzymatosci na Sciskanie i zginanie oraz chtonnosci wody i ich statystycznej analizy zostat
zbudowany model materialowy poliestrowego materialu z recyklatem poliestrowo-
szklanym oraz maczka dolomitowa, uwzgledniajgcy parametry sktadu mieszanki. Na
podstawie opracowanego modelu matematycznego mozna bedzie dobra¢ optymalny sktad
surowcow do danego zastosowania dla materialu z recyklatem i prognozowaé jego
wiasciwosci. Funkcje modelowe wyznaczono metoda najmniejszych kwadratéw za pomoca
regresji wielomianowej. Jakos¢ dopasowania modelu oceniono przez wyznaczenie
wspolczynnikéw determinacji, bedacych statystyczng miara dopasowania modelu do
wynikéw doswiadczalnych. Dla wszystkich badanych wlasciwosci materiatéw
budowlanych z recyklatem poliestrowo-szklanym otrzymano duzy wspétezynnik
determinacji (R* > 0.9), co potwierdzalo dobre dopasowanie modelu do danych
doswiadczalnych. Wprowadzenie wigkszej ilosci recyklatu, zawierajacego widkna szklane,
obnizylo wytrzymatos¢ na $ciskanie i zginanie materialéw. Prawdopodobnie wiékna szklane
powodowaly rozluznienie struktury materiatu. Jednakze zwiekszenie ilosci zywicy
powodowato lepsze przesycenie wypetniaczy i poprawilo wytrzymato$¢ materiatu na
Sciskanie. Poprawa adhezji polimeru do widkien powoduje zwickszenie sztywnosci
makroczasteczek, jednoczesnie zwickszajac energie potrzebna do degradacii mechanicznej
materiatu.

Przeprowadzono oceng statystycznej istotnosci wspolezynnikow regresji w celu
okreslenia znaczenia wplywu zawartosci zywicy i zawartosci recyklatu poliestrowo-
szklanego w materiatach na ich wlasciwosci mechaniczne. Miara istotnosci wspétczynnika
byt wynik testu wykonanego z wykorzystaniem rozkladu t-Studenta. Testy istotnosci

poszczegolnych parametrow regresji przeprowadzono przez pordwnanie wartosci statystyki
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testu z wyznaczona dla przyjetego poziomu istotnosci 0.05 wartoscig krytyczna. Oceng
istotnosci wspolczynnikéw regresji opracowanego modelu przedstawiono na wykresach
Pareto. W celu dokladniejszej oceny wpltywu skiadnikow materiatu na jego wilasciwosci
wykorzystano macierz korelacji, ktora pozwalata na zbadanie sity i kierunku zaleznosci
pomiedzy parami zmiennych. Analiza wplywu zawartosci recyklatu na wlasciwosci
materiatu budowlanego wykazata wartos¢ ujemng wspolczynnika korelacji, co oznacza, ze
zwigkszenie zawartosci recyklatu powoduje pogorszenie wytrzymatosci materialu na
Sciskanie i1 zginanie. Oceniony wplyw skladnikow na wybrane wiasciwosci materiatu
i zaproponowane funkcje optymalizacji pozwola na dobor optymalnego jego sktadu. Mozna
wiec optymalizowa¢ wilasciwosci nowych materiatow i projektowac otrzymane z nich
wyroby o okreslonej z gory jakosci.

Wykonano parapety z zywicy poliestrowej, maczki dolomitowej oraz recyklatu
poliestrowo-szklanego w warunkach zblizonych do rzeczywistych (VI poziom gotowosci
technologicznej, wedtug skali TRL), wskazujac aplikacyjne mozliwosci wykorzystania
recyklatu poliestrowo-szklanego w praktyce gospodarcze;.

Modyfikowano réwniez nowe materialy z recyklatem poliestrowo-szklanym
srodkami odpowietrzajacymi i zwilzajacymi, poprawiajac ich jakos¢. Zastosowanie
rownoczesnie srodka odpowietrzajacego i srodka zwilzajacego do poliestrowych materiatlow
z 12%, 13.5% czy 15% wag. zawartoscig recyklatu poliestrowo-szklanego poprawito
wytrzymalto$é na $ciskanie i zginanie.

Oryginalnym osiagnieciem pracy bylo zastosowanie nanododatkéw do poliestrowych
materiatdw z recyklatem poliestrowo-szklanym w celu poprawy wlasciwosci
mechanicznych.  Zastosowano dwa nanonapeliacze (NanoBent® ZR2  oraz
NanoBent® ZW1), otrzymane przez modyfikacje (organofilizacje) mineralu o duzej
zawartosci montmorylonitu - Bentonitu Specjal. Montmorylonit ma charakter hydrofilowy
i nie jest kompatybilny z wiekszoscia polimeréw, dlatego jest poddawany modyfikacji
w celu uzyskania wlasciwosci organofilowych. Jony sodu, wapnia i potasu, znajdujace si¢
miedzy ptytkami montmorylonitu, zostaty wymienione na jony alkiloamoniowe. Morfologie
otrzymanych materialow z recyklatem poliestrowo-szklanym z udzialem nanonapetniacza
NanoBent® ZR2 badano metodami szerokokatowej dyfrakcji promieniowania
rentgenowskiego i skaningowej mikroskopii elektronowej. Badania rentgenograficzne
wykazaly, ze w otrzymanym materiale budowlanym z nanonapetniczem NanoBent® ZR2
nie wystepuje maksimum charakterystyczne dla warstwowej struktury glinokrzemianu, co

moze sugerowa¢ wystepowanie delaminacji, czyli rozproszenia pojedynczych plytek
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glinokrzemianu w osnowie poliestrowej. Struktura innowacyjnego materialu z wigksza
zwartoscig recyklatu (15% wag.) jest bardziej zwarta w poréwnaniu do materialu z mniejsza
zawartoscia recyklatu (10% wag.), co prawdopodobnie zwiazane jest z hydrofilowo-
hydrofobowym charakterem skfadnikow. Organofilowy nanonapetniacz zdyspergowany
w hydrofobowej zywicy poliestrowej prawdopodobnie tatwiej oddziatuje z hydrofobowymi
odpadami poliestrowo-szklanymi niz z hydrofilowa maczka dolomitowa. Wykorzystujac
wyniki badan wytrzymatosci na zginanie i na $ciskanie otrzymanych innowacyjnych
materialéw opracowano model materialowy dla materialéw budowlanych o stalej wartosci
nanonapelniacza, ale zmiennych ilosciach recyklatu poliestrowo-szklanego 1 zywicy
poliestrowej. Wyznaczono funkcje modelowe metoda najmniejszych kwadratow. Model
materialowy zostal sformulowany w postaci funkcji kwadratowej. Duzy wspétczynnik
determinacji (R* > 0,94) potwierdzit dobre dopasowanie modelu do danych
doswiadczalnych, wskazujac, iz zawartos¢ zywicy jest najwazniejszym czynnikiem,
okreslajagcym wiasciwosci materialow budowlanych z wypelniaczami: recyklatem
poliestrowo-szklanym oraz maczka dolomitowa. Najkorzystniej w celu poprawy
whasciwoséci mechanicznych zastosowa¢ 2% wag. NanoBentu® ZR2 do materialow
budowlanych z 20% wag. iloscia Zzywicy poliestrowej oraz recyklatem poliestrowo-
szklanym w ilosci do 12% wag. Podczas mieszania warstwowej glinki modyfikowane]
zwigzkami organicznymi z nienasycona zywica poliestrowa zachodzi szybka migracja
styrenu do przestrzeni miedzyplaszczyznowej glinokrzemianu. Ttumaczy to wigkszg gestosc
usieciowania 1 wyzsze wlasciwosci wytrzymalosciowe otrzymanych kompozytow
poliestrowych z montmorylonitem. Wprowadzenie takiej innowacji w skfadzie nowych
materialow z recyklatem umozliwia zwigkszenie ilosci dodanego recyklatu poliestrowo-

szklanego.

W kolejnych badaniach wykazano mozliwos¢ wykorzystania materialow z recyklatem
poliestrowo-szklanym po okresie uzytkowania, jako kruszywo drogowe do podbudowy
warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej czy warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego. Wyznaczono dla kruszywa z materialow budowlanych z recyklatem
wspolczynnik mikro-Devala, wspolczynnik Los Angeles, gestos¢ objetosciowa,
nasiakliwo$¢ woda oraz mrozoodporno$¢ w wodzie i w 1% roztworze wodnym NaCl.
Kruszywo z materialdéw budowlanych z recyklatem poliestrowo-szklanymi wykazuje
wysoka odporno$¢ na rozdrabnianie i $cieranie, dobra mrozoodpornos¢, speiniajgc

wymagania stawiane wobec kruszywa do podbudowy. warstwy wiazacej, wyréwnawczej
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1 wzmacniajacej czy warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego. Kruszywo z recyklingu moze
by¢ uzyte do podbudowy, czyli fundamentu, na ktérym uklada si¢ nastgpne warstwy
budowanej drogi, gdyz jest trwatle, niecodksztalcalne i tanie.

Potwierdzono rowniez dobra jakos$¢ paliwa alternatywnego z odpadoéw poliestrowo-
szklanych, co pozwala wykorzysta¢ go do wspoélspalania w piecach cementowych. Odpady
poliestrowo-szklane, posiadajace znaczacg warto$¢ opatlowa - 17 MJ/kg, charakteryzujg si¢
malg zawartoscia wilgoci, a zawartos¢ siarki jest zerowa, podczas gdy w weglu uzywanym
w polskich cementowniach o wartosci opatowej 21 MJ/kg wynosi 0,8%. Zywice poliestrowe
w odpadach zapewniaja energi¢ do ogrzania, a pozostalosci po spaleniu zostajg wbudowane
w strukture klinkieru. Eliminacja odpadéw kompozytowych w cementowniach jest
niewatpliwie typowym przykiadem realizacji zasady zrownowazonego rozwoju w zakresie
ochrony powierzchni ziemi.

W rozdziale 7 monografii przeprowadzono kalkulacje kosztow 1 m?

nowego
materialu z recyklatem poliestrowo-szklanym, uwzgledniajac naktady materiatow, energii
i robocizny. Nastepnie oceniono efektownos¢  proekologicznej  inwestycji
w zagospodarowanie odpadow poliestrowo-szklanych, poréwnujac warto$¢ biezaca
naktadéw inwestycyjnych z wartoscia biezaca ich efektéw przy uwzglednieniu zmieniajacej
sie¢ wartosci pieniadza w czasie. Pokazujac rzeczywista efektywnos$¢ przedsiewzigcia,
obliczono tez wewnetrzng stope zwrotu inwestycji. Jesli producent odpadéw poliestrowo-
szklanych poniesie naktady inwestycyjne na zagospodarowanie odpadéw w wysokosci
23 tys. PLN. przy kosztach statych 26 tys. PLN, to produkujac 500 m? parapetow
z recyklatem rocznie, juz po trzech latach uzyska zwrot inwestycji. Analiza ekonomiczna
wykazala wigc optacalnos¢ inwestycji w przedsiewzigcie zagospodarowujace odpady
poliestrowo-szklane. Recykling mechaniczny odpadéw poliestrowo-szklanych jest zatem
uzasadniony ekologicznie i technicznie oraz takze ekonomicznie. Wykonana analiza SWOT
powinna poméc w realizacji celow przedsiewzigcia, wskazujac silne i stabe jego strony,
a takze szanse 1 zagrozenia ptynace ze zmiennego otoczenia przedsigbiorstwa.
Badania nad zagospodarowaniem odpadow poliestrowo-szklanych pozwolily
sformutowac nastepujace wnioski i zweryfikowa¢ hipotezy badawcze:
e Recyklat poliestrowo-szklany mozna zastosowa¢ jako skladnik kompozytow do
produkcji nowych wyrobow, ktérych wlasciwosci sa determinowane iloscig dodanych
odpadéw. Odpady poliestrowo-szklane sa wiec wartosciowym surowcem wtornym,

stanowigcym skiadnik nowych kompozytéw i materialéw budowlanych.
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e Przy planowaniu nowych materialow budowlanych z recyklatem poliestrowo-
szklanym istotny jest wiasciwy dobor surowcow. Opracowany model materialowy dla
materiatdéw budowlanych z udziatem 20% wag. zywicy poliestrowej oraz recyklatem
poliestrowo-szklanym wskazuje, iz optymalna zawartos¢ recyklatu poliestrowo-
szklanego wynosi do 11% wag.

e W celu poprawy wlasciwosci mechanicznych nowych materialdéw budowalnych
z recyklatem istotne jest zastosowanie rozwigzan innowacyjnych, jak np. dodatek
nanonapelniaczy. Pozwoli to zwigkszy¢ zawartos¢ recyklatu poliestrowo-szklanego
w nowych materiatach budowlanych.

e Material budowlany z recyklatem po eksploatacji moze zosta¢ poddany rozdrobnieniu
na kruszywo o wysokiej odpornosci na rozdrabnianie i scieranie.

e Odpady poliestrowo-szklane posiadaja znaczng warto$¢ opalowa i moga by¢
zastosowane jako paliwo alternatywne w cementowniach.

e Poréwnanie naktadow i efektow inwestycji, dotyczacej zagospodarowania odpadow

poliestrowo-szklanych metoda recyklingu mechanicznego, wykazato jej optacalnos¢.

Opracowane wnioski o charakterze szczegétowym potwierdzity przyjeta teze i stanowia
podstawe do stwierdzenia, ze w polskich uwarunkowaniach rozdrobnione odpady
poliestrowo-szklane mozna zastosowac do otrzymywania nowych materialéw budowlanych,
co wpisuje sie w realizacje projektu zagospodarowania poliestrowych odpadow
kompozytowych w obiegu zamknietym zgodnie z zasada zréwnowazonego rozwoju.
Inwestycja w nowa technologi¢ przyniesie zysk ekonomiczny oraz ochroni srodowisko.
Recykling mechaniczny odpadéw poprodukcyjnych pozwoli na uniknigcie marnotrawstwa
oraz ponowne wigcznie surowcow do obiegu materiatowego i przedtuzenie ich zycia.

Zanieczyszczone odpady poliestrowo-szklane (pouzytkowe) po zmieleniu moga by¢
wykorzystane takze jako paliwo alternatywne do wypatu klinkieru bez szkodliwego wptywu
na $rodowisko. To jest niewatpliwie dobry przyklad zastosowania idei zrownowazonego
rozwoju w gospodarce o obiegu zamknigtym.

Konkretne rozwiazanie, np. otrzymanie materialu budowlanego lub wykorzystanie
jako paliwo alternatywne, zaleze¢ bedzie od zanieczyszczenia odpadow oraz od
uwarunkowan przedsiebiorstwa. Zastosowanie innowacji w gospodarce odpadami

poliestrowo-szklanymi pozwoli na uzyskanie przewagi konkurencyjnej przedsigbiorstwa.
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Wyniki badan mogg pomoéce polskim przedsigbiorcom, produkujacym wyroby
kompozytowe. podja¢ dzialania w celu zagospodarowania powstajacych odpadow
poliestrowo-szklanych, realizujgc zasady zréwnowazonego rozwoju w gospodarce o obiegu
zamknietym.

Wykorzystanie odpadéw poliestrowo-szklanych, jako wartosciowych surowcow
wtornych, wpisuje si¢ w dyscypline badan towaroznawczych w oparciu o szeroka wiedze z
ekologii, materialoznawstwa i ekonomii,.

Do najistotniejszych moich osiagnig¢ obejmujacych tematyke mechanicznego
recyklingu odpadéw poliestrowo-szklanych oraz stosowania recyklatu poliestrowo-
szklanego do kompozytow, materialéw budowlanych z maczka dolomitowa oraz do

cementu i pianek poliuretanowych naleza:

monografia pt.. ..Mozliwosci zagospodarowania odpadéw poliestrowo-szklanych
w gospodarce o obiegu zamknigetym”, Jastrzebska M., Wydawnictwo

Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia, 2016

patent nr 211877 pt.: ..Material budowlany z przemialem poprodukcyjnym laminatéow
poliestrowo-szklanych”, Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej,
Jastrzebska M., 2012

wybrane publikacje:

1. Jastrzgbska M., 2016, Zréwnowazona gospodarka materialami kompozytowymi
a jakos$é zycia, Problemy jakosci - Problems of Quality, 12, 18-23.

2. Kotozyn-Krajewska D., Tkaczyk S.. Salerno-Kochan R., Witkowski K., Smigielska
H.. Drzewieniecka B., Jastrzebska M., Kuznicow J., 2016, Towaroznawstwo 2.0
Potencjal innowacyjnego wzrostu, Wyd. Komisja Nauk Towaroznawczych PAN
w Poznaniu, Poznan.

3. Jastrzebska M, Blokus-Roszkowska A., 2015, Material design of composite with
glass-reinforced polyester waste, Przemyst chemiczny, 94, 6. 1003-1007.

4. Jastrzgbska M., 2015, Reusing glass polyester waste in concrete, Current Trends in
Commodity Science: Development and Assessment of Non-Food Products,
K. Michocka M. Tichoniuk (eds.). The Poznan University of Economics, Poznan, 248-

262.
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. Jastrzebska M., Jurczak W., 2015, Pianki poliuretanowe z odpadami poliestrowo-
szklanymi, Przetwérstwo tworzyw, 21, 3 (165), 234-237.

. Jastrzebska M., Janik H., Paukszta D., 2014, The investigation of polyester
composites filled by modified bentonite, Polimery, 59, 9, 656-661.

. Jastrzebska M., Jurczak W., 2014, Wladciwosci mechaniczne nanokompozytow,
Przetworstwo tworzyw, 20, 1 (157), styczen-luty, 28-33.

. Jastrzebska M., 2014, Recycling of glass polyester waste, Achievements and
Challenges of Commodity Science in the Age of Globalization, A. Chochét, J. Szakiel
(eds.), Polish Society of Commodity Science, Krakow, 143-152.

. Jastrzebska M., 2013, The use of glass reinforced polyester waste in the cement
kiln, Current Trends in Commodity Science: Packaging and Ecology, N. Czaja-
Jagielska (ed.), The Poznan University of Economics, Poznan, 121-133.

10. Jastrzebska M., 2012, The application of NanoBent® ZR2 as filler modification

of composites containing glass reinforced polyester waste. Kompozyty, Composites

Theory and Practice, 12, 3, 151-154.

11. Jastrzgbska M., 2012, Selected problems of glass polyester waste recycling in

Poland. Polish Journal of Commodity Science, Towaroznawcze Problemy Jakosci

4 (33), 112-117.

12. Jastrzebska M., 2011, Effect of nanofiller Nanobent® ZW1 on mechanical

properties of composites containing glass reinforced polyester waste, Kompozyty,

Composites, 11, 2, 111-113.

Omoéwienie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych, organizacyjnych

i dydaktycznych

a) pozostate osiggniecia naukowo-badawcze

Wprawdzie moja dziatalno$¢ badawcza skupiona jest przede wszystkim na

problematyce zagospodarowania odpadow poliestrowo-szklanych, jednak podejmowatam

takze prace nad zagospodarowaniem odpadow wykladzin podlogowych wykonanych

z polichlorku winylu i poliamidu. Rozdrobnione odpady wykladzin dodawano do

poliestrowych kompozytow, a nastepnie badano ich gestos¢, absorpcje wody. wytrzymatos¢

na $ciskanie i zginanie. Wyniki badan, potwierdzajace mozliwos¢ zastosowania odpadow
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wykladzin jako wypelniaczy do nowych poliestrowych kompozytow, zaprezentowatam na
konferencjach:

1. Jastrzebska M., Rutkowska M., 2008, New polymer concrete containing floor-
covering recyclates, the Polymer Processing Society 24" Annual Meeting-PPS,
Salerno,

2. Jastrzebska M., Rutkowska M., 2009, Betony zywiczne z odpadami wykladzin
podtogowych z polichlorku winylu, 8 Srodkowo-Europejska Konferencja Recykling
i odzysk materiatéw polimerowych. Materialy - Technologie - Utylizacja, Ustron-
Jaszowiec,

Jastrzebska M., 2009, New composites containing PVC recyclate, Miedzynarodowa

(8]

Konferencja Towaroznawcza Current Trends in Commodity Science, Poznan.

W innych badaniach w celu zagospodarowania odpadéw poprodukcyjnych,
otrzymanych z barierowej folii wielowarstwowej z polietylenu i poliamidu 6, okreslatam
wplyw promotoréw mieszalnosci — polipropylenu szczepionego bezwodnikiem
maleinowym, kopolimeru etylen/propylen szczepionego bezwodnikiem maleinowym
oraz karboksylowanego polietylenu - na wlasciwosci tych mieszanin. Badano strukture
mieszanin, uzywajac transmisyjnego mikroskopu elektronowego oraz ich wytrzymatos¢ na
rozcigganie. Po zastosowaniu promotorow mieszalnosci uklady staly sie bardziej
homogeniczne 1 charakteryzowaly si¢ lepszymi wlasciwosciami mechanicznymi.
Zastosowanie promotoréw mieszalnosci do modyfikacji heterogenicznych mieszanin
polietylenu i poliamidu 6 pozwoli na zagospodarowanie odpadoéw barierowe]j folii bez
koniecznosci ich segregacji, stanowigcej powazny problem techniczny. Odpady moga by¢
wykorzystane w przemysle do wytwarzania wyrobéw technicznie uzytecznych. Prace
realizowano w ramach wspotpracy polsko-indyjskiej, a wyniki badan zaprezentowano na
konferencji w Indiach w 2005 roku oraz opublikowano:

1. Jastrzebska M., Rutkowska M., Janik H., Jose S., Thomas S., 2005, The morphological
and mechanical properties of polyethylene/nylon-6 blends with different
compatibilizers, International Conference on Advances in Polymer Blends,
Composites, IPNS and Gels: Macro to Nano Scale, Kottayam,

2. Jastrzebska M., Rutkowska M., Janik H., Jose S., Thomas S., 2009, The morphology
and mechanical properties of recyclated polyethylene/polyamide laminate, Polimery,
54, 11/12, 27-32.
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Ponadto we wspodlpracy polsko-indyjskiej prowadzono badania dotyczace mieszaniny
polistyren/polibutadien. Zbadano strukture mieszaniny za pomocg skaningowego
mikroskopu elektronowego oraz jej wlasciwosci mechaniczne, a nastepnie ustalono
korelacje miedzy mieszalnoscia, morfologia, reologia a wytrzymatoscia. Pozwolito to na
wskazanie uzytecznej metody przemyslowej otrzymywania wielokomponentowych
uktadéw polimerowych o doskonatych z géry zalozonych wiasciwosciach. Wyniki zostaty
opublikowane:

Joseph S., Rutkowska M, Jastrzgbska M., Janik H., Haponiuk J, Thomas S., 2003,

Polystyrene/polybutadiene blends: an analysis of the phase-inversion region and

cophase continuity and a comparison with theoretical predictions, Journal of Applied

Polymer Science, 89, 1007-1016. (IF: 1,017)

Kontynuujac wczesniejsze prace okreslitam wlasciwosei termiczne poliuretanéw
szczepionych na kopolimerze styren - kwas-p-styrenosulfonowy. Temperature zeszklenia
mierzono metoda réznicowej kalorymetrii skaningowej, stabilno$¢ zas na podstawie badan
termograwimetrycznych. Proces rozktadu kopolimeru szczepionego jest dwustopniowy
i rozpoczyna sie w temperaturze 240°C. Poliuretany szczepione na kopolimerze styren/kwas
styrenosulfonowy sa ukladem heterofazowym, gdyz wystepuja dwie wartosci temperatury
zeszklenia. Wyniki przedstawitam w publikacji:

Jastrzebska M., Rutkowska M., 1998, Wiasciwosci termiczne poliuretanow
szczepionych na kopolimerze styren/kwas styrenosulfonowy, Polimery, 43, 9, 540-

543. (IF: 0,224)

Zastosowatam kopolimer szczepiony jako kompatybilizator do mieszanin
polimerowych polistyren/poliuretan, terpolimer akrylonitryl-butadien-styren/poliuretan oraz
poliamid/terpolimer akrylonitryl-butadien-styren. Morfologie mieszanin oceniano za
pomocg transmisyjnego mikroskopu elektronowego, a wlasciwosdci termiczne metoda
réznicowej kalorymetrii skaningowej. Zaobserwowano roézny wplyw na morfologie
badanych mieszanin polimerowych dodanego poliuretanu szczepionego na kopolimerze
styren/kwas  styrenosulfonowy. Zastosowanie kompatybilizatora w mieszaninie
polistyren/poliuretan spowodowato pojawienie si¢ dodatkowego elementu morfologicznego
w postaci mikrosfer ztozonych z polistyrenu i poliuretanu, natomiast w uktadzie terpolimer
akrylonitryl-butadien-styren/poliuretan - zmniejszylo wymiary fazy rozproszone;j,

a w wypadku mieszaniny poliamid/terpolimer akrylonitryl-butadien-styren - wptyne¢to na

{
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stopien adhezji miedzy faza rozproszong a matryca. Wprowadzenie kompatybilizatora do
polimerowych niemieszalnych ukladéw pozwolilo uzyska¢ materialy o odpowiednich
wlasciwosciach uzytkowych. Wyniki badan zaprezentowano w ramach wykladow pt.: ., The
morphology of some polymer blends with a compatibizer” na konferencjach w Indiach
(Cochini Kottayam) w 2002 roku oraz w publikacjach:

1. Jastrzebska M., Rutkowska M., Janik H., 2002, Wpltyw poliuretanu szczepionego na
kopolimerze styren/kwas styrenosulfonowy na morfologi¢ ré6znych typéw mieszanin
polimerowych, Polimery, 47, 11/12, 85-89. (IF: 0,703)

2. Rutkowska M., Jastrzebska M., Janik H., 2000, Polyurethane Grafted onto Styrene-
Styrene Sulfonic Acid Copolymers, Block Copolymers eds F. J. Balta Calleja,
Zbigniew Rozstaniec, Marcel Dekker, Inc., New York, 435-450.

Uczestniczylam roéwniez w badaniach podatnosci na biodegradacje réznych
materialéw opakowaniowych z tworzyw sztucznych w wodzie morskiej oraz w komposcie
z udzialem osadu czynnego w warunkach naturalnych i laboratoryjnych. Stwierdzono
catkowita biodegradacje polikaprolaktonu w wodzie morskiej po 2 miesiacach, a w osadzie
czynnym po 3 miesigcach. Wyniki badan rozktadu polikaprolaktonu, oceniane na podstawie
zmian masy, wlasciwosci wytrzymatosciowych, zmian makroskopowych oraz
mikroskopowych, zostaly opublikowane:

1. Rutkowska M., Jastrzebska M., Janik H., 1998, Biodegradation of polycaprolactone in
sea water, Reactive & Functional Polymers, 38, 27-30. (IF: 0,784)

2. Rutkowska M., Dereszewska A., Jastrzebska M., Janik H., 1998, Biodegradation of
polycaprolatone in plant treatment active sludge, Macromolecular Symposia 130, 199-

204. (IF: 0,465)

W ramach wspolpracy z Zaktadem Farb w Gdyni ,,POLIFARB OLIVIA” badatam
odpornos¢ powlok malarskich na korozje mikrobiologiczna w warunkach naturalnych.
Powloki epoksydowe poddano dwuletniemu dziataniu srodowiska morskiego, osadu
czynnego w bioreaktorze, przefermentowanego osadu czynnego i pryzmie kompostowe;j
oczyszczalni $ciekéw. Zmiany zachodzace w badanych powlokach okreslano na podstawie

oceny wizualnej stanu powierzchni, grubosci, przyczepnosci powlok oraz pomiaréw

1 11 3%% " ¥ i ]
impedanc)i. Wykazano, ze $rodowisko przefermentowanego osadu czynnego, gwarantwjac

wspolistnienie mikroorganizmow aerobowych i anaerobowych, przyczynia sie do szybszych

™ ’)
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zmian przyczepnosci powlok malarskich. Wyniki badan zostaly zaprezentowane na
konferencjach towaroznawczych:

1. Dereszewska A., Jastrzebska M., 2001, Testing of Selected Paint Coatings and Their

Resistance to Biological Active Sludge, the 13™ IGWT Symposium Commodity

Science in Global Quality Perspective, Maribor,

]

Dereszewska A., Jastrzebska M., 2002, Okreslanie oddzialywania osadu czynnego
biologicznej oczyszczalni $ciekdéw na wybrane powloki malarskie, XLV Zjazd
Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego. Krakow,

3. Dereszewska A., Jastrzebska M., 2003, Badanie wybranych powlok malarskich pod
wzgledem odpornosci na  zréznicowane Srodowisko  osadu  czynnego,

I1T Miedzynarodowa Konferencja ,.Ekologia wyrobow”, Krakow.

Od lat interesuj¢ sie gospodarka morska. Efektem tego sa napisane przez mnie
artykuly w czasopismie ..Logistyka” na temat perspektywy rozwoju morskich turbin
wiatrowych, zapobiegania korozji mikrobiologicznej kadlubéw jednostek ptywajacych,
problemu zasmiecania srodowiska morskiego, czy zielonego paszportu dla statkéw [Zal. 5,
poz. B 12, 13, 22,26, 29].

Istotnym aspektem mojej pracy naukowej jest wieloletnia wspoltpraca, jaka prowadze
z wieloma o$rodkami naukowymi takimi jak: Wydzial Chemiczny Politechniki Gdanskiej
(prof. Helena Janik, prof. Jozef Haponiuk), Wydzial Mechaniczno-Elektryczny Akademii
Marynarki Wojennej (dr hab. inz. Wojciech Jurczak), Wydzial Chemiczny Politechniki
Poznanskiej (dr hab. inz. Dominik Paukszta). Wspdlpraca zaowocowata 38 artykutami

naukowymi.
b) osiagniecia w zakresie dziatalnosci organizacyjne;

Bardzo waznym obszarem mojej dziatalnosci jest zaangazowanie w organizowanie
procesu dydaktycznego dla kierunku towaroznawstwo na Wydziale Przedsigbiorczosci
i Towaroznawstwa w Akademii Morskiej w Gdyni. Przygotowatam pracownig laboratoryjna
dla przedmiotow towaroznawstwo przemystowe i towaroznawstwo opakowan.

Bralam udzial w promowaniu Wydzialu Przedsigbiorczosci 1 Towaroznawstwa
Akademii Morskiej w Gdyni w ramach Dni Otwartych.

W 2012 1 2013 roku reprezentowatam Akademie Morska w Gdyni w ramach Targéw
Techniki Przemystowej Nauki i Innowacji Technicon-Innowacje w Gdansku, gdzie

'
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otrzymany przez mnie material budowlany z przemiatu poprodukcyjnego z laminatéw
poliestrowo-szklanych otrzymatl wyroznienie.

Bedac autorem wynalazku i majac na uwadze uzupelnienie wiedzy oraz wymiang
praktycznych doswiadczen z zakresu komercjalizacji wynikow badan oraz transferu
technologii uczestniczytam w szkoleniu profilowanym nr 335/02/14 z zakresu ..Formalno-
prawne aspekty wspolpracy nauki z biznesem., ze szczegélnym uwzglednieniem
zawieranych uméw” oraz szkoleniu otwartym nr 102/04/13 z zakresu ,.Zarzadzania
wlasnoscig intelektualng”, przeprowadzonego w ramach projektu ,,Zarzadzanie wilasnoscia
intelektualna — klucz do sukcesu w relacjach nauki z biznesem™. W ramach stazu naukowego
w Uniwersytecie Warwick wzbogacitam swoja wiedze o najlepsze praktyki w zakresie
komercjalizacji wynikéw badan oraz obejmujaca problem recyklingu odpadéw poliestrowo-
szklanych.

W latach 2001-2005 wspotpracowatam z prof. Sabu Thomas z Mahatma Ghandi
University (Indie) w ramach projekt DST/INT/POL/P-9/01 ..Processing, morphology and
property relationship in polystyrene/polybutadiene blends”. Efektem wspoltpracy sa dwa
artykuly naukowe oraz 3 wystapienia na konferencjach.

Wspolpracowatam takze ze Spotkami ALTER, EKO LAM i SAYA BOATS,

zainteresowanymi opracowaniem technologii recyklingu laminatéw poliestrowo-szklanych.
¢) osiagniecia dydaktyczne

Juz od 1990 roku uczestniczylam w opracowaniu tresci programowych dla
wszystkich specjalnosci nowo powstatego kierunku towaroznawstwo na Wydziale
Przedsigbiorczosci w Akademii Morskiej w Gdyni przedmiotéw: analiza sensoryczna,
towaroznawstwo przemystowe, opakowalnictwo oraz dla specjalnosci Menedzer Produktu
Kosmetycznego: chemia kosmetyczna i gospodarcza, towaroznawstwo Surowcow
1 produktow kosmetycznych, opakowalnictwo w kosmetyce. Obecnie prowadze wyklady
i zajecia laboratoryjne na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z przedmiotow:

towaroznawstwo przemystowe i opakowalnictwo.

Bylam  wspotautorem  programu zaje¢  laboratoryjnych z  przedmiotu
towaroznawstwo przemystowe. Opisy metod badan 1 oceny jakosci wyrobow
przemystowych zawartam w materiatach dydaktycznych, recenzowanych przez dr hab. inz.

Witolda Nierzwickiego, prof. Uniwersytetu Gdanskiego:
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1. Dereszewska A., Jastrzebska M., 2006, Badanie i ocena jakosci wybranych artykutow
przemystowych. Czes¢ I, Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia,

2. Jastrzebska M., Heimowska A., 2008, Badanie i ocena jakosci wybranych artykutow
przemystowych, czesé II, Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia.

Opracowania od lat s3 pomocne w zrozumieniu obszernej wiedzy towaroznawczej.

opanowaniu zasad samodzielnej pracy doswiadczalnej oraz w praktycznym przygotowaniu

sie studentow do przysziej pracy zawodowe;j.

Wypromowatam 40 prac magisterskich i inzynierskich w Katedrze Chemii
i Towaroznawstwa Przemystowego na Wydziale Przedsigbiorczosci i Towaroznawstwa
w Akademii Morskiej w Gdyni. Prace dyplomowe dotyczyty dyscypliny towaroznawstwo,
ktore obejmowaly ksztaltowanie jakosci mieszanin polimerowych, produktéw
kosmetycznych oraz optymalnej i korzystnej gospodarczo utylizacji odpadow.

W 2015 roku mialam okazje wyglosi¢ wyklad ,,Gdy opakujemy $wiat juz caly" dla
szkolnych i przedszkolnych koordynatorow w ramach projektu edukacyjnego
..Szkota/przedszkole dla srodowiska” pt.: ,,Ochrona srodowiska w praktyce”.

Moja aktywno$¢ naukowa, organizacyjna i dydaktyczna zostala wyr6zniona
nagrodami Rektora Akademii Morskiej w Gdyni w 1999, 2008. 2011. 2012, 2013, 2014,
2015 roku.

6. Podsumowanie

Obszarem moich zainteresowan jest cykl zycia produktow z kompozytow.
Poszukiwalam optymalnej i korzystnej gospodarczo metody zagospodarowania odpadow
poliestrowo-szklanych. M6j dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora sktada sie
z 134 pozycji, obejmujacych publikacje w czasopismach, monografie i rozdziaty
w monografiach naukowych, doniesienia konferencyjne na migdzynarodowych i krajowych
sympozjach, kongresach i zjazdach, a takze patent. W swoich badaniach laczytam elementy
nauk technicznych z ekonomicznymi i spolecznymi. Ponizej, w tabeli, zaprezentowalem
zbiorcze zestawienie mojego dorobku naukowego po uzyskaniu stopnia doktora z podzialem

na poszczeg6lne formy aktywnosci.
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Tabela 1. Dorobek naukowy po osiagni¢ciem stopnia naukowego doktora

Rodzaj publikacji/
aktywnosci

Ilos¢

IF

Punkty MNiSW

catkowite

wg udzialu

z dnia
wydania

wg biezacej
punktacji

z dnia
wydania

wg
biezacej
punktacji

Artykuty w czasopismach
indeksowanych w bazie
JRC

12

6,238

132

195

66,3

82,75

Artykuly w czasopismach

nie indeksowanych w bazie
JRC

42

162

194

124,6

145,6

Monografie

40

40

22,5

22,5

Rozdzialy monografiach i
podrecznikach

132

37

87,8

31

Redakcja naukowa
monografii, czasopism

Referaty naukowe
wygloszone na
konferencjach

11

Postery i komunikaty
prezentowane na
konferencjach

39

Recenzje

Patenty

25

25

25

25

RAZEM

134

6,238

491

491

326,2

306,85

z wylaczeniem monografii
prezentowanej jako
osiagniecie

133

6,238

471

471

306,2

286,85

Liczba cytowan wg. Web of Science 77 (bez autocytowan 72)
Indeks H wg Web of Science 5
Liczba cytowan wg. Google Scholar 118 (bez autocytowan 98)
Indeks H wg Google Scholar 5
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