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Wymagania w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowe informacje z zakresu: chemii, mikrobiologii, ochrony $rodowiska.

Cele przedmiotu

Uswiadomienie studentom mozliwo$ci wykorzystania wiedzy z zakresu biotechnologii do eliminowania
ksenobiotykow znajdujacych si¢ w powietrzu, wodzie, glebie, $ciekach i odpadach.

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP_)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektéw uczenia sie

potrafi scharakteryzowa¢ mikroorganizmy zasiedlajace srodowisko, wyszukiwac
EKP_01 | iinterpretowac ogdlne wymagania jakosciowe okreslajagce wskazniki NK_W10, NK_KO02
mikrobiologicznego zanieczyszczenia srodowiska.

potrafi zdefiniowa¢ pojgcie ekotoksykologii oraz objasni¢ szczegdlng szkodliwose

EKP_02 ksenobiotykow.

NK_W10

potrafi sklasyfikowac¢ $cieki wg zanieczyszczen w nich wystgpujacych, przedstawié

EKP_03 . . I
parametry zanieczyszczenia oraz metody oczyszczania SciekOw.

NK_W10, NK_W11

potrafi zdefiniowa¢ poje¢cie unieszkodliwiania osadéw Sciekowych oraz wskaza¢ na
EKP_04 | czym polegaja procesy: kondycjonowanie, zaggszczanie i stabilizacja przy obrébee NK_W10
wstepnej osadow.

potrafi objasni¢ na czym polega szkodliwos¢ odpadow oraz scharakteryzowac

EKP_05 procesy biodegradacji i fitoremediacji gleb. NK_WI10

EKP (g | Umie wymieni¢ i scharakt.er.yzgvyac rodzaje’ zanieczyszczen w powietrzu NK_W10
atmosferycznym strefy miejskiej oraz wokot oczyszczalni i wysypisk.

EKP_07 potrafl O.b_l.aS.mC na czym polega bioakumulacja oraz mikrobiologiczne usuwanie NK_W10
metali cigzkich.

EKP_08 potrafi identyfikowa¢ zagrozenia dla jakosci wody pitnej oraz dobiera¢ parametry NK_W10

jakosci wody dla badan x.




potrafi identyfikowa¢ zagrozenia dla jakosci powietrza atmosferycznego oraz

EKP_09 | dobiera¢ rodzaje analiz mikrobiologicznych dla zbadania jakosci powietrza NK_W10
atmosferycznego wewnatrz i na zewnatrz pomieszczenia X.

EKP 10 potrafi stucha¢ z zainteresowaniem wyktadu, wykazujac aktywno$¢ poprzez NK U18
- podejmowanie dyskusji w celu lepszego zrozumienia tresci wyktadu. -
EKP 11 potrafi solidnie i twdrczo podchodzi¢ do realizacji powierzonych zadan w celu jak NK U18
- najlepszego ich wykonania. -
EKP_12 potrafi pracowaé w zespolach, precyzujac i uzgadniajac podziat zadan wsrod NK_U18

wykonawcow projektu oraz dbajac o dobra atmosfere pracy w zespole.

Tre$ci programowe

Liczba godzin

Odniesienie do

W C L EKP_
Biotechnologia w odniesieniu do dziedzin i dyscyplin naukowych 05 | 05 EKP_01, EKP_10,
wg OECD. ’ ’ EKP_11, EKP_12
Biotechnologia przemystowa - jej rola i znaczenie 05 | 05 EKP_01, EKP_10,
w zagospodarowaniu surowcéw odnawialnych. ’ ’ EKP_11, EKP_12
Zastosowanie metod biotechnologicznych w procesach oczyszczania EKP_02, EKP_04,
sciekow, gazoéw oraz utylizacji odpadow statych. ! ! EKP_10, EKP_11,
’ EKP_12
Oczyszczanie Sciekow.
Rodzaje zanieczyszczen w $ciekach.
Klasyfj“lkacja s'cigk(')w. 0,5 | 05 EKP_04, EKP_10,
X S ’ ’ EKP_11, EKP_12
Parametry zanieczyszczenia §ciekow.
Metody oczyszczania Sciekow.
Biologiczne oczyszczanie §ciekow.
Metoda osadu czynnego.
Ztoza biologiczne. 0.5 05 EKP_04, EKP_10,
Bioreaktory membranowe. ’ ’ EKP_11, EKP_12
Usuwanie zwigzkow biogennych, metali cigzkich i zanieczyszczen
mikrobiologicznych.
Unieszkodliwianie osadow $ciekowych.
Obrébka osadéw - wstepna (kondycjonowanie, zaggszczanie EKP_04, EKP_05,
i stabilizacja) oraz koncowa (odwadnianie,higienizacja, spalanie). 1 1 EKP_10, EKP_11,
Metody biologiczne utylizacji - kompostowanie, EKP_12
wermikompostowanie, zakiszanie.
EKP_03, EKP_08,
Odnowa wody. Uzdatnianie wody pitne;j. 0,5 0,5 EKP_10, EKP_11,
EKP_12
Ocena jako$ci wody. Parametry jakosci wody. 05 | 05 EKP_08, EKP_10,
Metody badania wody. ’ ’ EKP_11, EKP 12
Gospodarka odpadami. Wytwarzanie, uzytkowanie i szkodliwos¢ EKP_01, EKP_06,
odpadéw. Biodegradacja odpadéw przemystowych i odciekow 0,5 | 0,5 EKP_10, EKP_11,
z wysypisk. EKP_12
BloremedlgCJa i fltpr?{nedlaC]a gleb. Substancje szkodliwe w glebie. EKP_05. EKP_10,
Sposoby bioremediacji gruntu. 0,5 | 0,5
e T . EKP_11, EKP_12
Praktyczne zastosowanie bioremediacji. Fitoremediacja.
Blodeg.ra.daqa z.w1qzll<ow rgpoppchodnych. vafla}zkl' ropc?pochodne EKP_07, EKP_10.
w glebie i wodzie. Mikrobiologiczna degradacja zwigzkow 0,5 | 0,5
EKP_11, EKP_12
ropopochodnych.
Mikrobiologia powietrza. Rodzaje zanieczyszczen w powietrzu EKP_01, EKP_06,
atmosferycznym miejskim oraz wokot oczyszczalni i wysypisk. 05 | 0,5 EKP_09, EKP_10,
Usuwanie i deodoryzacja gaz6w metodami mikrobiologicznymi. EKP_11, EKP_12
Mikroorganizmy a metale cigzkie. EKP_01, EKP_07,
Mikrobiologiczne usuwanie metali cigzkich — bioakumulacja. 1 1 EKP_10, EKP_11,
Odzyskiwanie metali cigzkich. EKP_12
Biologiczne metody w ochronie roélin. Srodki ochrony roslin a 05 | 05 EKP_02, EKP_10,
biopreparaty. ’ ’ EKP_11, EKP_12
EKP_01, EKP_03,
., . EKP_08, EKP_09,
Nowoczesne metody kontroli srodowiska. 0,5 0,5 EKP_10. EKP_11.
EKP_12
Lacznie godzin 9 9




Metody weryfikacji efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Bymbel Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
EKP_ ustny pisemny praktyczne
EKP_1 X X
EKP_2 X X
EKP_3 X X
EKP_4 X X
EKP_5 X X
EKP_6 X X
EKP_7 X X
EKP_8 X X
EKP 9 X X
EKP_10 X X
EKP_11 X X
EKP_12 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie ¢wiczen: przygotowanie projektu dotyczacego zagadnien omawianych na wyktadach.

Zaliczenie przedmiotu: prezentacja dotyczaca wykonanego na ¢wiczeniach projektu oraz trzy pytania dotyczace
przedmiotu. Z trzech pytan nalezy poprawnie odpowiedzie¢ na co najmniej dwa z nich.

Ocena koncowa jest §rednig wazona: 60% P + 40% PP (P — ocena z egzaminu, PP — prezentacja projektu).

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztalcenia przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnoSci

W C L P
Godziny kontaktowe 9 9
Czytanie literatury 12 5
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 4
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 3
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 8
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udzial w konsultacjach 4 4
Lacznie godzin 30 30
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30 1
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu

o - 28 1

nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Btaszezyk M. K., Mikroorganizmy w ochronie srodowiska, Wyd. Nauk. PWN S.A., Warszawa 2007

Jedrezak A., Biologiczne przetwarzanie odpadéw, Wyd. Nauk. PWN S.A., Warszawa 2007

Lebkowska M., Metody biotechnologiczne w ochronie i odnowie srodowiska, Wyd. Nauk. PWN S.A., Warszawa 2004
Bednarski W., Reps A. (red.), Biotechnologia zywnosci, WNT, Warszawa 2003

Bednarski W., Fiedurk J. (red.), Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa 2007

Literatura uzupelniajaca

Zyska B., Mikrobiologiczna korozja materiatow, WNT, Warszawa 1997

Twardowski T., Michalska A. (red.), KOD Korzysci, oczekiwania, dylematy biotechnologii, Agencja Edytor, Poznan 2001
Chmiel A., Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, PWN, Warszawa 1994

Klimiuk E., Lebkowska M., Biotechnologia w ochronie srodowiska, PWN, Warszawa 2005
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prof. dr hab. inz. Piotr Przybytowski I KTiZJ

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
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