w4 4
e

3 A AKADEMIA MORSKA W GDYNI
%A\‘J;j £ Wydzial Przedsi¢biorczosci i Towaroznawstwa
OD%\‘Z’
KARTA PRZEDMIOTU
W jez. BIOTECHNOLOGIA W OCHRONIE
Kod Nazwa polskim SRODOWISKA
przedmiotu przedmiotu | w jez. BIOTECHNOLOGY IN
angielskim ENVIRONMENTAL PROTECTION
Kierunek Towaroznawstwo
Specjalnos¢ przedmiot Kierunkowy
Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Profil ksztalcenia ogolnoakademicki
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W [ L P W C L P
/11 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowe informacje z zakresu: chemii, mikrobiologii, ochrony srodowiska.

Cele przedmiotu

Uswiadomienie studentom mozliwo$ci wykorzystania wiedzy z zakresu biotechnologii do eliminowania
ksenobiotykow znajdujacych si¢ w powietrzu, wodzie, glebie, $ciekach i odpadach.

Osiagane efekty ksztalcenia dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektéw ksztalcenia
potrafi scharakteryzowa¢ mikroorganizmy zasiedlajgce srodowisko, wyszukiwac
EKP_01 | i interpretowaé ogdlne wymagania jakoSciowe okreslajgce wskazniki K_W14, K_U25
mikrobiologicznego zanieczyszczenia Srodowiska.
EKP_02 potrafi .Zdeﬁrrliowaé pojecie ekotoksykologii oraz objasni¢ szczego6lng szkodliwosc¢ K_W14
ksenobiotykow.
EKP 03 potrafi sklasyfikowac $cieki wg zanieczyszczen w nich wystgpujacych, przedstawié K_W14, K_W15,
- parametry zanieczyszczenia oraz metody oczyszczania SciekOw. K_U25
potrafi zdefiniowa¢ pojgcie unieszkodliwiania osadéw $ciekowych oraz wskazaé na
EKP_04 | czympolegaja procesy: kondycjonowanie, zageszczanie i stabilizacja przy obrobce K_W14
wstepnej osadow.
EKP 05 potrafi objasni¢ na czym polega szkodliwo$¢ odpadow oraz scharakteryzowac K W14
- procesy biodegradacji i fitoremediacji gleb. -
EKP 06 umie wymieni¢ i scharakteryzowac rodzaje zanieczyszczen w powietrzu K W14
- atmosferycznym strefy miejskiej oraz wokot oczyszcezalni i wysypisk. -
EKP 07 potraf_i olbj.as'.nié na czym polega bioakumulacja oraz mikrobiologiczne usuwanie K W14
- metali cigzkich. -
EKP 08 potrafi identyfikowa¢ zagrozenia dla jako$ci wody pitnej oraz dobiera¢ parametry K U25
- jakosciwody dla badan x. -




EKP_09

potrafi identyfikowa¢ zagrozenia dla jako$ci powietrza atmosferycznego oraz
dobiera¢ rodzaje analiz mikrobiologicznych dla zbadania jako$ci powietrza
atmosferycznego wewnatrz i na zewnatrz pomieszczenia X.

K_U25

EKP_10

potrafi stucha¢ z zainteresowaniem wyktadu, wykazujac aktywnos¢ poprzez
podejmowanie dyskusji w celu lepszego zrozumienia tresci wyktadu.

K_K02

EKP_11 - - .
- najlepszego ich wykonania.

potrafi solidnie i tworczo podchodzi¢ do realizacji powierzonych zadan w celu jak

K_K02

EKP_12

potrafi pracowaé w zespotach, precyzujac i uzgadniajac podziat zadan wérod
wykonawcow projektu oraz dbajac o dobra atmosfere pracy w zespole.

K_K02

Liczba godzin

Odniesienie do EKP

Tre$ci programowe W C L
Biotechnologia w odniesieniu do dziedzin i dyscyplin naukowych 1 1 EKP_01, EKP_10,
wg OECD. EKP_11, EKP_12
Biotechnologia przemystowa - jej rola i znaczenie 1 1 EKP_01, EKP_10,
w zagospodarowaniu surowcoéw odnawialnych. EKP_11, EKP_12
. . . . EKP_02, EKP_04,
Zastosowanie metod biotechnologicznych w procesach oczyszczania 1 1 EKP 10. EKP 11
sciekow, gazoéw oraz utylizacji odpadow statych. _EKi:’ 12~ '
Oczyszczanie Sciekow.
Rodzaje zanieczyszczen w $ciekach.
Klasyfj“lkacja s'cigk(')w. 1 1 EKP_04, EKP_10,
. L, EKP_11, EKP_12
Parametry zanieczyszczenia $ciekow. - -
Metody oczyszczania Sciekow.
Biologiczne oczyszczanie §ciekow.
Metoda osadu czynnego.
Ztoza biologiczne. 1 1 EKP_04, EKP_10,
Bioreaktory membranowe. EKP_11, EKP_12
Usuwanie zwigzkow biogennych, metali cigzkich i zanieczyszczen
mikrobiologicznych.
Unieszkodliwianie osadow $ciekowych.
Obrobka osadéw - wstepna (kondycjonowanie, zaggszczanie EKP_04, EKP_05,
i stabilizacja) oraz koncowa (odwadnianie, higienizacja, spalanie). 1 1 EKP_10, EKP_11,
Metody biologiczne utylizacji — kompostowanie, EKP_12
wermikompostowanie, zakiszanie.
EKP_03, EKP_08,
Odnowa wody. Uzdatnianie wody pitnej. 1 1 EKP_10, EKP_11,
EKP_12
Ocena jako$ci wody. Parametry jakosci wody. 1 1 EKP_08, EKP_10,
Metody badania wody. EKP_11, EKP_12
Gospodarka odpadami. Wytwarzanie, uzytkowanie i szkodliwos¢ EKP_01, EKP_06,
odpadow. Biodegradacja odpadow przemystowych i odciekow 1 1 EKP_10, EKP_11,
Z Wysypisk. EKP_12
Bloremedlgqa i fltpre_medlaqa gleb. Substancje szkodliwe w glebie. EKP 05, EKP 10,
Sposoby bioremediacji gruntu. 1 1 EKP 11 EKP 12
Praktyczne zastosowanie bioremediacji. Fitoremediacja. - -
Biodegradacja zwigzkdéw ropopochodnych. Zwigzki ropopochodne EKP 07 EKP 10
w glebie i wodzie. Mikrobiologiczna degradacja zwiazkow 1 1 EKP_ll’ EKP_12’
ropopochodnych. = -
Mikrobiologia powietrza. Rodzaje zanieczyszczen w powietrzu EKP_01, EKP_Q06,
atmosferycznym miejskim oraz wokot oczyszczalni i wysypisk. 1 1 EKP_09, EKP_10,
Usuwanie i deodoryzacja gazéw metodami mikrobiologicznymi. EKP_11, EKP_12
Mikroorganizmy a metale ci¢zkie. EKP_01, EKP_07,
Mikrobiologiczne usuwanie metali cigzkich — bioakumulacja. 1 1 EKP_10, EKP_11,
Odzyskiwanie metali cigzkich. EKP_12
Biologiczne metody w ochronie roslin. Srodki ochrony roslin a 1 1 EKP_02, EKP_10,
biopreparaty. EKP 11, EKP_12
EKP_01, EKP_03,
., . EKP_08, EKP_09,
Nowoczesne metody kontroli srodowiska. 1 1 EKP_10, EKP_11.
EKP_12
Lacznie godzin 15 15

Metody weryfikacji efektéow ksztalcenia dla przedmiotu




S Test e Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja LA Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X X
EKP_02 X X
EKP_03 X X
EKP_04 X X
EKP_05 X X
EKP_06 X X
EKP_07 X X
EKP_08 X X
EKP_09 X X
EKP_10 X X
EKP_11 X X
EKP_12 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie ¢wiczen: przygotowanie projektu dotyczacego zagadnien omawianych na wyktadach.

Zaliczenie przedmiotu: prezentacja dotyczaca wykonanego na ¢wiczeniach projektu oraz trzy pytania dotyczace
przedmiotu. Z trzech pytan nalezy poprawnie odpowiedzie¢ na co najmniej dwa z nich.

Ocena koncowa jest §rednig wazona: 60% P + 40% PP (P — ocena z egzaminu, PP — prezentacja projektu).

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 8 5
Przygotowanie do zajg¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 2
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 3
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 8
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2
Lacznie godzin 30 30
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30 1
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 34 1
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Btaszczyk M. K., Mikroorganizmy w ochronie srodowiska, Wyd. Nauk. PWN S.A., Warszawa 2007

Jedrczak A., Biologiczne przetwarzanie odpadow, Wyd. Nauk. PWN S.A., Warszawa 2007

Lebkowska M., Metody biotechnologiczne w ochronie i odnowie srodowiska, Wyd. Nauk. PWN S.A., Warszawa 2004
Bednarski W., Reps A. (red.), Biotechnologia zywnosci, WNT, Warszawa 2003

Bednarski W., Fiedurk J. (red.), Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa 2007

Literatura uzupelniajaca

Zyska B., Mikrobiologiczna korozja materiatéow, WNT, Warszawa 1997

Twardowski T., Michalska A. (red.), KOD Korzysci, oczekiwania, dylematy biotechnologii, Agencja Edytor, Poznan 2001
Chmiel A., Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, PWN, Warszawa 1994

Klimiuk E., Lebkowska M., Biotechnologia w ochronie srodowiska, PWN, Warszawa 2005

Osoba odpowiedzialna za przedmiot
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