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Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Profil ksztalcenia ogélnoakademicki
Status przedmiotu obowigzkowy
Rygor egzamin
Semestr Liczba punktéw Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS W C L P W C L B
1/ 5 18 9 9

Razem w czasie studiow

36

Wymagania w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu chemii ogdlnej, chemii roztworéw i ekologii.
Umiejetno$¢ wykonywania podstawowych oznaczen fizykochemicznych w laboratorium

Cele przedmiotu

Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu technologii odnowy wody i oczyszczania §ciekow
Zapoznanie si¢ z problemami eksploatacyjnymi wybranych obiektow gospodarki wodno-kanalizacyjnej
Nabycie umiejetnosci wykonywania i interpretowania wynikow wybranych analiz, majacych zastosowanie w technologii

wody i $ciekow

Nabycie umiejetnosci doboru ciagu technologicznego i urzadzen umozliwiajacych odnowe wody lub oczyszczanie

Sciekow

Osiagane efekty ksztalcenia dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow ksztalcenia
charakteryzuje procesy zachodzgce podczas oczyszczania wody i Sciekdw; ma )
. . . ) O K_Wo04;
EKP_01 | wiedze¢ o oddzialywaniu produktéw ubocznych oczyszczania sciekéw i wody na o
. . K_WO04K_U12
$rodowisko - -
EKP 02 ocenia wpltyw zanieczyszczen wody na procesy korozji urzadzen i charakteryzuje K_W04; K_U20;
- metody przeciwdzialania jej powstawaniu
zna i charakteryzuje podstawowe technologie odnowy wody i oczyszczania $ciekow; K_W06; K_W15
EKP_03 | potrafi zaproponowac ciag technologiczny urzadzen umozliwiajacych oczyszczanie K_U06 K_U15,
sciekow i odnowe wody K_U27
EKP 04 wykonuje proste analizy wody i sciekow, interpretuje ich wyniki, poréwnuje je z K_U03,K_U11,
- obowigzujacymi normami, postuguje si¢ aparatura pomiarowa K _U12
korzysta ze schematow zwiazanych z oczyszczaniem wody i $ciekow; interpretuje K_W04; K_W14
EKP_05 - oo O
- wykresy i nomogramy; oblicza wybrane parametry oczyszczania §ciekOw K_U08 K_U12,




potrafi pracowa¢ w zespole, przestrzega zasady bezpieczenstwa obowiazujace w
EKP_06 | pomieszczeniach laboratoryjnych, informuje o wszelkich K_W21, K_K02,
) . o L . L K_KO05, K_K07
nieprawidtowosciachpojawiajacych si¢ podczas biezacej pracy - -
EKP_07 | umie korzysta¢ ze zrédet poszerzajacych wiedze z danego przedmiotu K_U05, K_KO01
Tresci programowe W L'Céba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Charakterystyka i sktad fizyczno-chemiczny §ciekdw komunalnych i 1 3 EKP_01, EKP_05
przemystowych. EKP_04 EKP_06
Jednostkowe tadunki zanieczyszczen. 1 EKP_05
Mechaniczne usuwanie zanieczyszczen 1 EKP_01, EKP_03
Biologiczne oczyszczanie $ciekéw osadem czynnym w procesie 2 3 EKP 01 EKP 03
tlenowym - -
Biologiczne oczyszczanie §ciekéw osadem czynnym w procesie 1 EKP 01 EKP 03
beztlenowym - -
Zastosowame ’ﬁ!troyv biologicznych i zt6z zraszanych do 1 EKP 01 EKP 03
oczyszczania $ciekow. - -
Wysokoefektywne biologiczne metody usuwania zwigzkow 2 EKP_01 EKP_03
biogennych (azotu i fosforu). EKP_07
Chemiczne usuwanie zwigzkow fosforu 1 3 EKP_01 EKP_03
EKP_04 EKP_06
Gospodarka osadami $cickowymi 1 EKP 01
Procesy fizyczno-chemiczne w odnowie wod 1 EKP_01
Rownowaga weglanowa i korozyjnos¢ waod. 1 EKP_01, EKP_02,
EKP_05
Procesy technologiczne uzdatniania wody 4 EKP_01 EKP_03
EKP_07
Zmigkczanie i demineralizacji wody. Zywice jonowymienne. 1 3 EKP_01 EKP_03
EKP_04 EKP_06
Uktady technologiczne stosowane w odnowie wod 1 EKP_01
EKP_03EKP_05
Biochemiczne i chemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZT,ChZT). 5 EKP_04 EKP_05
Metodyka i obliczenia. EKP_06
Opracowanie technologii oczyszczania wody lub $ciekow o EKP_01,
okreslonych parametrach. 3 EKP_03EKP_05,
EKP_07
Lacznie godzin 18 9 9
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia dla przedmiotu
St el Test Egzamin Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Ll el Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X X
EKP_02 X X
EKP_03 X
EKP_04 X X
EKP_05 X X X X
EKP_06 X X
EKP_07 X

Kryteria zaliczenia przedmiot

Wykonanie 80% zaje¢ praktycznych (¢wiczeniowych ilaboratoryjnych) zgodnie z harmonogramem. Ocena koncowa
stanowi $rednig ocen z testu, ¢wiczen laboratoryjnych i prezentacji, po uzyskaniu ocen pozytywnych z wyktadu i ¢wiczen

laboratoryjnych.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta

Forma aktywnoSci

Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

zrealizowanie aktywnosci

W

C

L P

Godziny kontaktowe

18

9

9




Czytanie literatury 15 10 5
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 10 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15 4
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 6 4
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2 2 2
Udziat w konsultacjach 5 2 2
Lacznie godzin 55 39 31
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 70 2
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 51 2
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa
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