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Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Profil ksztalcenia ogolnoakademicki
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor egzamin
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS W C L P W C L P
v 4 1 2 15 30
Razem w czasie studiow 45

Wymagania w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawy matematyki, fizyki i chemii w zakresie szkoty $redniej.

Cele przedmiotu

Poznanie wybranych metod instrumentalnych (spektroskopia, chromatografia, elektrochemia) , ich zastosowanie oraz
interpretacja wynikow badan.

Osiagane efekty ksztalcenia dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektéw ksztalcenia
EKP 01 definiuje podstawowe pojecia, jednostki i stezenia, przelicza stezenia oraz opisuje K W04, K_ W13,
- rodzaje mineralizacji probek. K_U07, K K02
opisuje zakresy promieniowania i zalezno$ci miedzy wielko$ciami K W04 K W13
EKP_02 | charakteryzujacymi promieniowanie oraz podaje przyczyny powstawania widm w K U 08, K KOZ,
UV/VISi IR. - =
EKP_03 | opisuje i interpretuje widma w zakresie UV/VISi IR. K—WéS’KléEUW’
EKP_04 | przedstawia aparatur¢ UV/VIS, IR, ASA. K_W13, K_U06
EKP 05 wymienia podstawowe metody elektrochemiczne i wykonuje pomiary K_W13, K_W18,
- konduktometryczne oraz interpretuje wyniki badan. K_U07
EKP 06 defir_liuje techniki ch_romatograﬁczne oraz wymienia metody przygotowania prob do K W13 K U07
- analiz chromatograficznych. - e
EKP_07 | charakteryzuje aparatur¢ TLC, GC i HPLC. K_W13
EKP_08 | opisuje metody oceny jakosciowej i ilo§ciowej w technikach chromatograficznych. K_WéS ,KKO§U06,
EKP_09 wspolpracuje w grupie przy analizie wynikow i sporzadzaniu sprawozdania oraz K_U10, K_K02

analizuje otrzymane wyniki.




Tresci programowe W L'Céba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Podstawowe pojecia i definicje w analizie instrumentalnej. Sposoby
wyrazania st¢zen. Charakterystyka metod analitycznych. 1 8 EKP_01, EKP_09
Mineralizacja probek. Szkto laboratoryjne.
Wprowadzenie do spektroskopii. Zakresy promieniowania. Rodzaje 3 4 EKP_02, EKP_03,
widm. Spektrofotometria UV/VIS. Prawa absorpcji. Aparatura. EKP_04, EKP_09
Spektrofo'gometrla IR. Model oscylato_ra harmonlcznegql _ EKP 02, EKP 03,
anharmonicznego. Model rotatora. Widma w podczerwieni. 2 2 - -
o , EKP_04, EKP_09
Aparatura. Przygotowanie probek do badan. - -
Spektroskopia atomowa. Techniki absorpcyjne i emisyjne. Zasady
. ; L ) EKP_02, EKP_03,
pomiaru widm atomowych. Charakterystyka ptomieni. Wzorce i 2 5 EKP 04 EKP 09
certyfikowane materialy odniesienia. Rodzaje zaklocen w ASA. - -
Metodyglektrochemlczne. Konduktometria. Pomiar przewodnosci 1 5 EKP 05, EKP 09
TroZtwWOrow. - -
Klasyfikacja metod chromatograficznych. Zastosowanie technik
chromatograficznych.. Przygotowanie probek do analiz 1 2 EKP_06, EKP_09
chromatograficznych.
Zasada oznaczania metodg chromatografii cienkowarstwowej.
. PR EKP_07, EKP_08,
Stosowane adsorbenty i fazy ruchome. Rozwijanie chromatogramu. 1 2 EKP 09~
Wspotczynnik Rs. Metody analizy ilosciowej i jakosciowej w TLC. -
Budowa chromatografu cieczowego. Fazy ruchome, kolumny, EKP 07 EKP 08
detektory w HPLC. Metody analizy ilosciowe;j i jakoSciowej w 2 3 _EK’P 09~ '
HPLC. Obliczenia w HPLC. -
Chromatografia gazowa. Aparatura. Kolumny i adsorbenty. Metody 2 2 EKP_07, EKP_08,
analizy ilosciowej i jakosciowej w GC. EKP_09
Lacznie godzin 15 30
Metody weryfikacji efektéw ksztalcenia dla przedmiotu
Sén'lt;,m Test Egzamin Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Alldol: Inne
ustny pisemny praktyczne
EKP_1 X X X
EKP 2 X X X X
EKP 3 | X X X
EKP_4 X X X X
EKP 5 | X X
EKP 6 X X X X
EKP_7 X X X X
EKP_8 X X X
EKP 9 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie laboratoriow: laboratoria odrobione, zaliczona wej$ciowka (60%), sprawozdanie z laboratorium - zaliczone

Egzamin pisemny: zaliczony (co najmniej 60% wszystkich punktow)

Ocena koncowa: §rednia z ocen: z laboratoriéw i egzaminu

Uwaga: student otrzymuje oceng¢ powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta

Forma aktywnosSci

Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na
zrealizowanie aktywnoSci

W C L P

Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury 15

Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 5 5
Udziat w konsultacjach 5 5
Eacznie godzin 50 70

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu

120




Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 70 2
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 65 2

nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Szczepanski W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2008
Cyganski A., Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, Warszawa 2009
Hulanicki A., Wspéiczesna chemia analityczna. Wybrane zagadnienia, PWN, Warszawa 2001
Koziotowa A. Analiza instrumentalna, Wyd. AE, Poznan 199.

Silverstein R.M., Webster F.X., Kiemle D.J., Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych, PWN,

Warszawa 2007
Witkiewicz Z., Podstawy chromatografii, WNT, Warszawa 2009

Rosset R., Kotodziejczyk H., Wspélczesna chromatografia cieczowa. Cwiczenia i zadania, PWN, Warszawa 2001

Witkiewicz Z., Hetper J., Chromatografia gazowa, WNT Warszawa 2001

Literatura uzupehiajaca

Czasopisma:

Analityka (www.malamut.pl/analityka.html)
Laboratoria Aparatura Badania (www.lab.media.pl)
Laboratorium (www.laboratorium.elamed.pl)

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Ewa Stasiuk |

Pozostale osoby prowadzace przedmiot

dr Anna Roj |




